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Ausfihrungsrichtlinie (ARL)
Fluidtechnik-Hydraulikzylinder
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1 Geltungsbereich
Dieses Dokument ist verbindlicher Bestandteil des Auftrages (Bestellung), soweit sie nicht durch
besondere schriftliche Vereinbarungen ergdnzt oder teilweise auBer Kraft gesetzt ist.

(Zum Beispiel durch projektbezogene Anforderungsspezifikationen, beziehungsweise Lastenhefte.)

Organisatorischer Geltungsbereich

Alle Gesellschaften der Steel Division am Standort Linz - Osterreich.

Sachlicher Geltungsbereich

In allen Phasen des Beschaffungs- Planungs- und Herstellungsprozesses von Fluidtechnik-Hydraulik Zy-
lindern.

Sonderzylinder wie zum Beispiel Zylinder nach EN130071-3-6 (Krane), AGC-Anstellzylinder, Pfannenhub-
zylinder, Teleskopzylinder, Plunger-Zylinder und dergleichen, sind zusatzlich zu spezifizieren, bezie-
hungsweise ist eine zusdtzliche Abstimmung mit der auftraggebenden voestalpine Gesellschaft not-

wendig.

2 Zweck

Diese ARL konkretisiert Uber Rechtsvorschriften und Normen hinaus, weitere werkspezifische Mindestan-

forderungen und Mindestausristungen.

3 Allgemeines
Verwendete Abklrzungen:
AVG - Auftraggebende voestalpine Gesellschaft
BU - Beauftragtes Unternehmen
ARL - Ausflhrungsrichtlinie
FLUIDTECHNIK-HYDRAULIK - wird im weiteren Verlauf zur Vereinfachung als Hydraulik bezeichnet.

4 Verantwortlichkeiten

Bei Abweichung zu dieser ARL, oder Unstimmigkeiten zwischen dieser ARL und den Zylinder-Anfrage-
zeichnungen, oder weiteren Dokumenten der AVG, ist Ricksprache mit der AVG zu halten und die ent-
sprechenden Punkte schriftlich von der AVG bestdtigen zu lassen!!!

Im Bestellfall darf erst nach der Genehmigung der Konstruktionszeichnungen durch die AVG, mit der
Fertigung der Hydraulikzylinder begonnen werden.

Die Genehmigungen seitens AVG entbinden das BU nicht von der Verantwortung fur Ausfihrung und

Funktionsfahigkeit.
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5 Ausflihrungsbestimmungen generell

5.1

5.2

5.5

Grundsdtzlich hat die Ausfihrung vollstdndig nach den unter Punkt 9 angefiihrten Normen zu erfolgen!

Nachfolgend angefiihrte Punkte sind als Erweiterung, beziehungsweise als Ergdnzung zu verstehen.

MaBnahmen fur Vereinheitlichung, Wartung und Reparaturerleichterung

Um die Lagerhaltung fur Verschlei3- und Reserveteile klein zu halten, missen gleiche Teile und des iden-
ten herstellenden Unternehmens, méglichst oft zur Anwendung kommen.

Die eingesetzten Bauteile sind mit der AVG abzustimmen!

Das beauftragte Unternehmen garantiert, dass es sich bei allen eingesetzten Bauteilen nicht um Aus-

lauftypen handelt.

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen wie Temperatur, Staub, Kihlwasser, Walzemulsionen, und so weiter sind

Projektspezifisch mit der AVG abzukldren.

Anlieferungszustand und Umfang

Alle Komponenten missen vom BU vor dem Versand funktionsgepriift werden.

Um eine Verschmutzung w&hrend des Transportes oder der Lagerung zu vermeiden, sind alle Anschluss-
stellen dicht zu verschlieBBen.

Die Konservierung und Verpackung sind entsprechend den Lieferbedingungen mit der AVG abzustim-

men.

6 Technische Ausfiihrung

6.1

Grundsdtzliche technische Ausfihrung:

Ein Dichtungskonzept ist auf Basis der nachfolgenden Vorgaben auszuarbeiten und vorzulegen.

Auf Basis einer Anfragezeichnung muss vom BU eine Ausfiihrungszeichnung an die AVG zur Priifung und
Genehmigung Uberreicht werden.

Erst nach Erhalt der mit dem Genehmigungsvermerk versehenen Ausfiihrungszeichnung darf das BU mit

der Fertigung beginnen.

o Ausflhrung grundsétzlich ab Nenndruck Reihe 250 bar und nach den unter Punkt 8 angefliihrten
Normen

o Sonderzylinder sind nur IN ABSTIMMUNG MIT der AVG einzusetzen!

o Alle Einbaur@ume fur Dichtungen, Flhrungsbé&nder und Abstreifer nach Norm, beziehungsweise

nach Angaben des Dichtungsherstellenden Unternehmens ausflhren.
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6.2

o Die Verbindung von Zylinderkopfteil, beziehungsweise Zylinderbodenteil und Zylinderrohr ist als
Flanschverbindung mit verzinkten Schrauben am Teilkreis auszufihren.

o Geschraubte Teile sind mechanisch zu sichern und dirfen nicht geklebt werden.
Dies gilt auch fur Schwenkzapfen am Zylinderrohr.

o Leitungsanschlisse sind mit Planfldche fiir Dichtring auszufihren.

o Endlagend&mpfung mit Standardwerkzeug einstellbar und konterbar

Die Einstellschraube muss gegen ein vollstdndiges Herausdrehen gesichert sein!

o Anfahrhilfen: Bei getffneter Anfahrhilfe darf die Feder nicht vollstédndig zusammengedrickt wer-
den.

o Entliftungen (oben) an beiden Kolbenendstellungen in Form von Minimessanschlissen

(Fa. Hydrotechnik Reihe 1620 - G1/4%)

Kolbenstange und Zylinderrohr:

o Die Oberfldchengiiten missen mindestens den Angaben des Dichtungsherstellers entsprechen.

o Kolbenstange:

Material:
C45E (EN ISO 683-1); ab Stangendurchmesser 110mm: 42CrMo4 (EN ISO 683-3)
bei erhdhten Anforderungen generell 42CrMo4 IN ABSTIMMUNG MIT AVG

Oberfldchengehdirtet (induktiv) mindestens 58 - 60HRC, Einhd&rtetiefe zwischen 2mm und 3mm
Lauffldche hartverchromt:
Chromschichtdicke zwischen 0,02mm und 0,03mm
Chromschichthd&rte zwischen 850- 950HV
Maximaler Rauhwert der Lauffldche: Rt = 3um
Kolbenstangen Durchmesser Toleranz: Klasse A-f7
Geradheit: Tmm/2000mm gemessen am Ausendurchmesser
o Zylinderrohr:
Material: E355+SR (EN 10305-1), oder S355J2H (EN 10210-1)
Zylinderohr innen (Lauffldche) gehont,
Maximaler Rauhwert der Laufflédche Rt = 3um
Zylinderrohr Innendurchmesser Toleranz Klasse: B-H8
o Kolben:

Material: S355J2+N (EN 10025-2), oder hdherwertig

o Dédmpfungsbuchsen:

Material: 42CrMo4 (EN ISO 683-3) Oberfléchengehdrtet

voestalpine
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6.5 Dichtungskonzept und Flihrungsbdnder:

6.3.17 Grundlegendes Dichtungskonzept

Nachfolgende Darstellung zeigt das Kolbenseitige und Stangenseitige Dichtungskonzept.
Die Anzahl der Fihrungsbd&nder richtet sich nach der GréBe des Kolbens und der Kolbenstange,
mindestens aber zwei Stick flr den Kolben und zwei Stiick fiur die Kolbenstange.

Alle Einbaur&ume fir Dichtungen, Fihrungsb&nder und Abstreifer missen nach ISO-Norm ausgefiihrt

werden.

Profildichtring 4

N NN %/
%W - Abstreifer

Gleitring

7‘ Gleitring Fihrungsbander

6.3.2 Anwendung - Mineraldl (HLP):

o Flhrungssystem:
FUhrungsb&nder aus Polyester Verbundwerkstoff (Gewebeeinlagen)
vorzugsweise der Type Hallite F506
o Kolben Dichtsystem:
Gleitring aus Polyurethan/NBR bis ein Meter Hub, groBer ein Meter aus PTFE-Bronze/NBR
o Stangen Dichtsystem:
Gleitring (Prim&rdichtung) + Nutring (Sekundd&rdichtung) mit doppelter Dichtkante + Abstreifer
Dichtungsmaterial:  Gleitring: PTFE-Bronze/NBR
Nutring: Polyurethan/NBR
Abstreifer: Herstellerstandard, beziehungsweise MIT AVG ABSTIMMEN
o Statische Dichtungen:
einteilige doppelwirkende Kompaktdichtungen, beziehungsweise Profildichtringe
(passend in EinbaurGumen von O-Ring/Stltzringkombinationen)
zum Beispiel: Merkel Cover Seal PU83 der Firma Freudenberg, oder Hennlich D108PU

Material: Polyurethan

voestalpine
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6.3.3 Anwendung - Sonderflissigkeiten HFC und HFDU:

o FUhrungssystem:
FUhrungsbdnder aus Polyester Verbundwerkstoff (Gewebeeinlagen)
vorzugsweise der Type SKF Ecotex

o Kolben Dichtsystem:
Gleitring aus Material: PTFE-Bronze / H-NBR

o Stangen Dichtsystem:
Gleitring (Primdrdichtung) + Nutring (Sekunddrdichtung) mit doppelter Dichtkante + Abstreifer
Material: PTFE-Bronze / H-NBR

o Statische Dichtungen:
einteilige doppelwirkende Kompaktdichtungen, beziehungsweise Profildichtringe
(passend in EinbaurGumen von O-Ring/Stitzringkombinationen)

Material Stltzring aus PTFE und O-Ring aus H-NBR

6.3.4 Anwendung - besondere Umgebungsbedingungen

o Walzemulsion:
Stangenseitige Sekundd&rdichtung: Nutring — Material: Polyurethan-Hythane
Abstreifer Material: Polyester; Type zum Beispiel: Hallite A38

Ausflhrung restlicher Dichtungen und Fihrungsb&dnder analog, wie unter Punkt 6.3.2 beschrieben.

6.4 Sensoren:

6.4.17 Ndherungsschalter

Nd&herungsschalter mit Tiefenanschlag sind zu bevorzugen.

6.4.2 Wegmesssysteme

Nachfolgend ist die Ausflihrung bei Einbau im Zylinder spezifiziert.
Ander Messsysteme wie zu Beispiel auBenliegenden Messysteme, oder ,,LASER" und so weiter, sind durch
die AVG gesondert spezifiziert, beziehungsweise mit der AVG gesondert abzustimmen.
Bei Einbau des Wegmesssystems im Zylinder ist folgendes zu beachten:
o Ausflhrung grundsdatzliche mit Druckrohr (druckfesten Hullrohr).
Ausnahmen nur IN ABSTIMMUNG MIT AVG
o Befestigung (Druckrohr) am Zylinderboden:
Gewinde M18x1,5; Abdichtung vorzugsweise mit O-Ring an der axialen Anlagefldche; keine metal-
lische Dichtung!
o Messstdbe mit einer Ldnge Uber 1,5 Meter sind mit einer Stabspitzenlagerung auszufiihren.

Befestigung geschraubt

voestalpine
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6.5

6.6

o Positionssensor (Magnet) geschraubt
Das Befestigungsmaterial fir den Magnet sollte unbedingt aus nicht magnetisierbarem Material
bestehen.
Wird magnetisierbares Befestigungsmaterial verwendet, muss ein Abstandshalter aus nicht magne-
tisierbarem Material vorgesehen werden.
Details der Ausfiihrung gemdfB Vorgaben des Sensorherstellers!
Der Abstandshalter ist zwischen dem Positionssensor und dessen Befestigung zu montieren. Die
Befestigungsschrauben missen aus nicht magnetisierbarem Werkstoff sein.

o Elektrischer Anschluss, beziehungsweise Schnittstelle:
Ist durch die AVG gesondert spezifiziert, beziehungsweise mit der AVG gesondert abzustimmen.

o Sensortypen IN ABSTIMMUNG MIT AVG zum Beispiel folgende Typen, oder zumindest gleichwertig:
Temposonic R-Serie V-RH5 und R-Serie RH
TR-Electronics LMRI-46-H

Korrosionsschutz & Anstrich (Farbton)

Die AuBenfldchen der Hydraulikzylinder sind entsprechend den Beanspruchungen mit Ol - besténdigem
Korrosionsschutz zu versehen.
Dies ist laut ,,ARL - Korrosionsschutz und Farbkonzept” auszuflhren, sofern mit der AVG nicht anders
vereinbart, wurde:

o fur Innenbereich: System VA-C2-SM

o fur stark korrosive Bereiche: System VA-C4-SM

o fur AuBenbereiche: System VA-C3-SM
Der Farbton fir den Deckanstrich entsprechend ABSTIMMUNG mit der AVG.

Nicht zu lackieren, beziehungsweise gemdRB Standard des herstellenden Unternehmens:
o Messverschraubungen

o Typenschilder diirfen auf keinen Fall beschichtet werden!

Kennzeichnung:

Jeder Zylinder ist an geeigneter Stelle mit folgenden Angaben dauerhaft zu kennzeichnen.
(Typenschild - keine Klebefolie oder Stempelung)

o herstellendes Unternehmen

o Kolben.- und Stangendurchmesser, Hub

o Sinnbild nach ISO 1219-1

o Nenn.- und Prifdruck

o Fabrikationsnummer

o Vvoestalpine Zeichnungsnummer, beziehungsweise ZDM-Nummer

voestalpine
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/ Prifung und Abnahme in Anlehnung zu ISO 10100

/.17 KenngréBen:

Folgende KenngréBen des zu prifenden Zylinders sind festzuhalten, beziehungsweise zu prifen:

o

o

o

Type & Typschild
Einbaumasse, Hub, Zylinderbohrung, Kolbenstange (Schichtdicke, Rauheit, OberflGche visuell)
Anschllsse: GroBe, Art und Lage der Anschllsse
Dédmpfung:
»  Uberpriifung der Einbaulage und Ausrichtung der Drosselschraube
=  Ddmpfungseffekt vorhanden
EntlGftung: Lage
Anzugsdrehmoment der Schrauben
Sensoren: Ist der Wegesensor und die die Magnete korrekt befestigt
Dichtheit bei niedrigem Druck und Prifdruck
Leichtgdngigkeit Prifung am Ende des Prifprozesses mit Druckluft (6 bis 8 bar)
(Uberpriifung der Leichtgdngigkeit und Entleerung des Oles.)

/.2 Prufung bei niedrigem Druck:

Zylinder sind mit maximal 10 bar, mindestens dreimal ein und auszufahren.

In jeder der Endpositionen ist der Druck mindestens 10 Sekunden zu halten.

Sichtprifung folgender Punkte:

o

o

o

Prifung, ob keine Vibrationen oder Quietschgerdusche wdhrend der Bewegung auftreten.

Der Gesamthub ist bei ausgefahrener Kolbenstange zu messen.

Es dlrfen keine sichtbaren Leckagen an der Kolbenstangendichtung auftreten. Nach Abschluss des
Priifvorganges darf der vorhandene Olfilm auf der Kolbenstange keinen Tropfen oder einen Olring
bilden.

An allen statisch beanspruchten Dichtungen darf keine FlUssigkeit austreten.

An der Drosselschraube oder am D&mpfungsventil darf keine Flissigkeit austreten.

An SchweiBndhten am Zylinder darf keine FlUssigkeit austreten.

Bei Zylindern mit einstellbarer einseitiger oder beidseitiger D&mpfung ist die Einstellschraube leicht

zu Offnen. Es ist zu prifen, ob der Ddmpfungseffekt vor Erreichen des Anschlages gegeben ist.

/.3 Prifung mit Prafdruck:

Mit dem Prifdruck, dem 1,5fachen Nenndruck des Zylinders, oder dem 1,5fachen des empfohlenen Be-

triebsdruckes sind abwechselnd beide ZylinderflGdchen zu beaufschlagen und der Druck ist jeweils min-

destens funf Minuten zu halten.
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Prifung, beziehungsweise Sichtprifung folgender Punkte:

o

o

o

Kolbendichtung Leckage

Es dirfen keine sichtbaren Verénderungen am Zylinder auftreten.

Bei allen statischen Dichtungen darf keine Flissigkeit austreten.

An Drosselschrauben, oder Riickschlagventilen der Dampfung (falls vorhanden) darf keine Flissig-
keit austreten.

An SchweiBndhten darf keine FlUssigkeit austreten.

8 Dokumentation

Die Dokumentation ist nach der voestalpine ,,Ausfihrungsrichtlinie technischer Dokumentation” zu er-

stellen.

o Die Dokumentation muss die Anfragezeichnung, Zusammenstellungszeichnung und den komplet-

ten Satz der Fertigungszeichnungen des Zylinders beinhalten. (Ausgenommen sind Serienbauteile
von namhaften herstellenden Unternehmen.)

In der Zusammenstellungszeichnung missen neben sdmtlicher MaBe, alle Dadmpfungen, Entliftun-
gen, Dichtelemente und VerschleiBteile ersichtlich sein.

Alle Teile, im besonderem die verwendeten Dichtelemente muUssen in der Stlickliste beziehungsweise
in der standardisierten voestalpine Ersatzteilliste (VON AVG ANFORDERN) vollsténdig aufgelistet
werden.

(Fabrikat, Type des herstellenden Unternehmens, Abmessung, Material, Lieferunternehmen)

o Abnahmeprifzeugnis nach EN10204-3.1 gemdhB in Punkt 6 angeflhrter Prifpunkten
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9 Normen, mitgeltende und zusammenhdngende Unterlagen

EN ISO 4413
Fluidtechnik - Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an Hydraulikanlagen und
deren Bauteile

ISO 3320
Durchmesser von Zylinderbohrungen und Kolbenstangen sowie Fldchenverhdltnisse - Metrische Reihe

ISO 4393
Fluidtechnische Anlagen und Bauteile - Zylinder-Kolbenhub-Grundreihen

ISO 6022
Fluidtechnik - EinbaumaBe fiur Hydraulikzylinder mit einseitiger Kolbenstange, 25MPa (250bar) Reihe
(Toleranzen)

ISO 4395

Fluidtechnik - Zylinder-Kolbenstangenenden, Ausfiihrungen und Maf3e

voestalpine , Ausfihrungsrichtlinie Technische Dokumentation” (VON AVG ANFORDERN)

10 Abgestimmt mit
TSM - Mechanisch Technisches Zentrum (Maschinenschlosserei und Hydraulik)
BTA - Anlagentechnik
CTA - Anlagentechnik
HTA - Anlagentechnik (Grobblech GmbH)
FES - Operational Supplies (Einkauf)
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