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Ausfihrungsrichtlinie (ARL)
Fluidtechnik-Hydraulik
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1 Geltungsbereich
Dieses Dokument ist verbindlicher Bestandteil des Auftrages (Bestellung), soweit sie nicht durch
besondere schriftliche Vereinbarungen ergdnzt oder teilweise auBer Kraft gesetzt ist.

(Zum Beispiel durch projektbezogene Anforderungsspezifikationen, beziehungsweise Lastenhefte.)

Organisatorischer Geltungsbereich

Alle Gesellschaften der Steel Division am Standort Linz - Osterreich.

Sachlicher Geltungsbereich

In allen Phasen des Planungs- und Beschaffungsprozesses (z.B. Vorprojekt, Ausschreibung, Engineering,
Montage, Inbetriebnahme, ...) von stationdren Fluidtechnik-Hydraulik Systemen und dazugehd&rigen
Komponenten.

Bei TankgréBe unter 20dm?, hinsichtlich Gultigkeit der einzelnen Punkte mit der auftraggebende voe-
stalpine Gesellschaft abstimmen.

Werkzeugmaschinen sind von dieser Ausfiihrungsrichtlinie nicht betroffen.

2 Zweck

Diese ARL konkretisiert Uber Rechtsvorschriften und Normen hinaus, weitere werkspezifische Mindestan-

forderungen und Mindestausristungen.

3 Allgemeines
Verwendete Abklrzungen:
AVG - Auftraggebende voestalpine Gesellschaft
BU - Beauftragtes Unternehmen
ARL - Ausfihrungsrichtlinie
RKL - Rohrklassen
FLUIDTECHNIK-HYDRAULIK - wird im weiteren Verlauf zur Vereinfachung als Hydraulik bezeichnet.

4 Verantwortlichkeiten

Bei Abweichung zu dieser ARL, oder Unstimmigkeiten zu weiteren Dokumenten der AVG, ist Riicksprache
mit der AVG zu halten und die entsprechenden Punkte schriftlich von der AVG bestétigen zu lassen!!!

Im Bestellfall darf mit dem Abwicklungsprozess erst nach dem Vorliegen von genehmigten Hydraulik
Schaltpldne begonnen werden. Ebenso dirfen erst nach der Genehmigung der Konstruktionszeichnun-
gen, Rohrfihrungspldne und Aufstellungszeichnungen durch die AVG, mit der Fertigung, beziehungs-
weise dem Bau der Anlage begonnen werden.

Die Genehmigungen seitens AVG entbinden das BU nicht von der Verantwortung fir Ausfihrung und

Funktionsf&higkeit.

voestalpine
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5 Ausflihrungsbestimmungen generell

5.1

5.2

Grundsdtzlich hat die Ausfihrung vollstdndig nach den unter Punkt 11 angefiihrten Normen zu erfol-
gen!

Nachfolgend angefiihrte Punkte sind als Erweiterung, beziehungsweise als Ergdnzung zu verstehen.

MaBnahmen fir Vereinheitlichung, Wartung und Reparaturerleichterung

Um die Lagerhaltung fir Verschlei3- und Reserveteile klein zu halten, missen gleiche Teile und Gerd&te
des identen herstellenden Unternehmens, méglichst oft zur Anwendung kommen.

Das eingesetzte Equipment und die Bauteile sind mit der AVG abzustimmen!

Alle Gerdte, Wartungsstellen und Schraubenverbindungen missen unter Berlcksichtigung der ortlichen
Verhdiltnisse leicht zugdnglich und alle Teile leicht austauschbar angeordnet sein.

Das beauftragte Unternehmen garantiert, dass es sich bei allen eingesetzten Bauteilen nicht um Aus-

lauftypen handelt.

Sicherheitsvorschriften

Projektspezifische Sicherheitskonzepte sind zu beachten.

Bei sicherheitsrelevanten Ventilen ist zusdtzlich das Wort ,,SAFE* als Beschilderung am Ventilblock, be-
ziehungsweise Ventilstand vorzusehen, vorzugsweise innerhalb der Funktionsschilder (SIKLA Schilder).
FiUr die vorgesehenen Komponenten sind bei Angebotsabgabe die MTTFd-Werte anzugeben.
Komponenten, flr die keine MTTFd-Werte bekannt gegeben werden kénnen, sind gesondert anzufihren.
Ebenso ist fUr sicherheitsbezogene Bauteile eine Bestdtigung Uber die Einhaltung der grundlegenden
und bewdhrten Sicherheitsprinzipien, sowie eine Validierung (IN ABSTIMMUNG MIT AVG) gemdB EN ISO
13849-2 zu liefern.

CE - Konformitat:

Einbauerkl@rungen, beziehungsweise Konformitdtserkldrungen sind vom BU zu erstellen, wenn erforder-

lich.

voestalpine
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6 Auslegung

6.1

6.2

Umgebungsbedingungen

Die Umgebungsbedingungen wie Temperatur, Staub, Kihlwasser, Walzemulsionen, und so weiter sind

Projektspezifisch mit der AVG abzuklédren.

Temperaturen, Drlcke, Férdermengen

Die Anlage ist so auszulegen, beziehungsweise auszufihren, dass bei einem Hydraulikfluid mit einer Vis-
kositdt von 46cSt, die Betriebstemperatur des Fluids im Tank zwischen 40°C und 45°C liegt.
Bei anderer Viskositdt, oder AuBenaufstellung ist die Betriebstemperatur mit der AVG abzustimmen!

Sind Uber- oder Unterschreitungen zu erwarten, ist eine Kithlung bzw. Heizung vorzusehen.

Die Druckfestlegung erfolgt in Absprache mit der AVG, sofern in der Anfragespezifikation nicht definiert.
Betriebsdruck, und Schwankungsbereich im Speicherbetrieb und/oder mit leistungsgeregelten Pumpen
sind mit der AVG abzukl&ren.

Vorzugsweise jedoch:

Hochdruck HD:  max. 290 bar

Niederdruck ND: 125 bar bei der Verwendung von Zylinderbaureihe - Nenndruck 250bar

Es missen technische MaBnahmen in der Anlage vorgesehen sein, die Uberschreiten des Bemessungs-
druckes durch unbeabsichtigte Druckibersetzungen, verursacht durch ZylinderflGchendifferenzen, ver-
hindern!
Beispielhafte Losungsansdtze:

o Betriebsdruck maximal 125 bar und Zylindernenndruck 250 (bei 2:1 Fldchenverhdltnis)

o A & B Kugelhahn durch einen gemeinsamen Hebel schaltbar

o DBV auf der Stangenseite (Einbindung zwischen Zylinder und Absperrarmatur)

Nutzbarer Tankinhalt entspricht mindestens 6-facher Pumpenférdermenge.

Bei der Auslegung der gesamten Pumpenfordermenge ist ohne Frequenzerh6hung eine 20%ige Leis-
tungsreserve hinsichtlich des gesamten Anlagen Volumenstromes mit einzuplanen.

Fordermengen von Nebenstromanlagen ca. 10% des Tanknutzvolumens pro Minute.

Dies entspricht einer Umwdlzzahl des gesamten Tankinhaltes von zirka 6x / Stunde.

voestalpine
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6.3 Olgeschwindigkeiten

Die Festlegungen innerhalb dieser Vorschrift gelten fir alle Rohrleitungen, bei denen Mineraldl mit einer
Viskositdt von bis zu 46c¢St als Fluid verwendet wird.
Bei AuBenaufstelllungen, bei Verwendung anderer Fluide oder hdherer Viskositdt, gelten diese nur be-

dingt und sind mit der AVG abzustimmen.

Die Stromungsgeschwindigkeiten dirfen unter normalen Betriebsbedingungen folgende Werte nicht

Uberschreiten:
o Saugleitungen (S) 0,8 m/s
o Rucklaufleitungen (T) 2,0m/s
o Leckolleitung (L) 1,5m/s

o Leckdolleitungen von Hydromotoren (Lm) 1,0 m/s

o Leckdlleitungen von Pumpen (Lp) 0,5m/s
o Druckleitungen bei P >= 100 bar 4.6 m/s
o Druckleitungen bei P >= 160 bar 50m/s
o Druckleitungen bei P >= 200 bar 55m/s
o Druckleitungen bei P >= 250 bar 6,0m/s

6.4 Akustik - GerGuschpegel

Zur Verminderung der Gerduschentstehung sind die Anlagen auf Basis der EN ISO 11688-1 zu gestalten.

Ein Schallpegel von 86dB(A) in ein Meter Entfernung darf nicht Gberschritten werden.

/ Ausflihrung

/.71 Allgemein

Der Aufbau der Anlage muss Ubersichtlich sein.

Alle Gerdte muUssen fiur die Wartung leicht zug&dnglich sein und leicht auswechselbar sein.

Alle eingesetzten Materialien missen gegen das eingesetzte Medium und die Umgebungsbedingungen
besténdig sein.

Die Olreinheit ist permanent online inklusive Trendaufzeichnung zu iberwachen, zu visualisieren und im
Meldesystem sind Warnungen nach festgelegten Grenzwerten auszugeben.

Ebenso muss der Trend in der Visualisierung verfolgbar sein.

Das Fabrikat und die Type sind mit der AVG abzustimmen!

Bei der Planung ist die E-Kabelfihrung (Kabelwege) mit zu berlicksichtigen, beziehungsweise mit einzu-

planen und mit der AVG abzustimmen.

voestalpine
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/.2

7.5

/.4

HydraulikflUssigkeit

Grundséatzlich laut Anfragespezifikation, beziehungsweise gemdaB Abstimmung mit der AVG.
Vorzugsweise jedoch Hydraulikdl HLP46 gemdB DIN 51524-2.

Werden schwerentflammbare Druckflissigkeiten verwendet, missen die ndtigen VorsichtsmaBnahmen
getroffen werden, hinsichtlich der Unvertrdglichkeit mit anderen DruckflUssigkeiten, Materialien (Dich-

tungsmaterial) sowie mit dem Schutzanstrich.

Aufbau

Die Hydraulikkomponenten sollen nach Moglichkeit zu von der Maschine getrennten Steuerungseinhei-
ten zusammengefasst werden.

Alle Hydrauliksteuerungen, Mess- und Uberwachungseinrichtungen sind, soweit méglich, rédumlich zu-
sammengefasst anzuordnen und missen auBerhalb von trennenden Schutzeinrichtungen jederzeit er-
reichbar sein.

Zur Feststellung einer Stérungsursache sind ausreichend notwendigen Messpunkte vorzusehen.

Fir jede Pumpe, E-Motor und jede Speichereinheit sind Ausbauvorrichtungen (zum Beispiel Ausbautrd-
ger) vorzusehen.

Alle Rohrleitungen missen so ausgelegt und montiert werden, dass sie auftretenden DruckstoBen ge-

wachsen sind.

Eine Hydraulikstation besteht grundsétzlich aus:

o Tank inklusive Sensoren und Instrumentierung

o Systemhauptpumpen inklusive Druckfilter, Sensoren und Instrumentierung

o einen Nebenstromkreis mit Pumpen, Heizung, Umschaltbare Filter, Kihlung, Sensoren und Instrumen-
tierung

o RuUcklauffilter

RGumliche Vorgaben und Aufstellungsbedingungen

Die ortliche Anordnung, beziehungsweise Aufstellung ist mit der AVG abzustimmen.

In geschlossene Rdume muss fur eine ausreichende Warmeabfuhr (Klimatisierung) gesorgt werden. (Ziel-
temperatur 25°C-30°C),

Ebenso missen die vorgeschriebenen Fluchtwege und Feuerschutzeinrichtungen vorhanden sein.

Ol - Auffangvolumen inklusive Loéschmedium - Riickhaltevolumen gemdB aktuell gliltiger voestalpine
Richtlinien.

Der Boden ist mit Gefdlle zu einem Pumpensumpf zu verlegen.

Fur alle Komponenten sind Sockel vorzusehen (Hohe Gber Niveau vom gesamten Auffangvolumen)

Rohrleitungskandle sind ausreichend zu bemessen und mit Gefélle zu verlegen.

voestalpine
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/.5 Kennzeichnung

Bei allen Komponenten (Ventile, Filter, Pumpen, Kihler . . .) sind in deren unmittelbarer N&he Positions-
schilder anzubringen.
Bei allen Steuerungen (elektrisch geschalteten Ventile) sind in deren unmittelbarer Néhe zusétzlich
»Funktionsschilder* anzubringen.
o diese enthalten:
Positionsnummer, elektrisches Betriebsmittelkennzeichen und Klartextfunktion der jeweiligen
Schaltstellungsfunktion, bei sicherheitsrelevanten Ventilen zusdtzlich das Wort ,,SAFE*
Sdmtliche Beschilderung muss an nicht austauschbaren Teilen angebracht werden, damit sie beim
Wechsel des Bauteiles nicht mitgewechselt wird und sie muss an gut lesbarer Stelle angebracht sein.
Die Angabe auf der Beschilderung muss mit den Angaben in den Schalt- oder Funktionspl&nen, Sche-

mata, Stlcklisten und Zeichnungen Ubereinstimmen.

Die Positionsschilder und Messstellenbezeichnungen sind grundsétzlich mit schwarzem auf weien Hin-
tergrund gravierten Text und als dauerhaft befestigte (vorzugsweise durch Nieten, oder Schrauben) Me-
tall.- oder Resopal Schilder auszufiihren.

Die Funktionsschilder sind als SIKLA - Schildern 100 x 50 mm, mit schwarzem Text auf weien Hintergrund

zu beschriften und montiert zu liefern.

Ventilschrédnke sind auBen an der Tir entsprechend Ventilschranknummern und Text aus dem

Hydraulikschaltplan-Schriftkopf zu beschriften. Beispiel: VS01.7 (MIT AVG ABSTIMMEN)

Am Tank sind Angaben zu Tankvolumen und Fluidbezeichnung anzubringen.

Ebenso sind an der optischen Niveauanzeige folgend Kennzeichnungen anzubringen:
o MaxMax (maximale Fillhéhe) bei gefillten Hydrospeichern und leeren Hydrospeichern
o MinMin (Pumpe aus)

Dies ist auch in der Tank Zusammenbauzeichnung mit entsprechender BemaBung einzuzeichnen.

Die folgenden Angaben sollen dauerhaft und an gut lesbarer Stelle auf allen Ger&dten mittels Typenschild
angebracht sein:

o Name des herstellenden Unternehmens

o Type und/oder Modellnummer

o Schaltsymbol bei allen Hydraulikventilen

o max. Drehzahl und Drehrichtung bei Pumpen

Alle Leitungen und Leitungsanschlisse sind entsprechend der Hydraulikschaltpldne zu beschriften.
Farbgebung und Kennzeichnung der Rohrleitungen nach voestalpine , Ausfliihrungsrichtlinie Kennzeich-

nung von Rohrleitungen®.

voestalpine
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7.6 Korrosionsschutz & Anstrich (Farbton)

7.7

Die AuBenfldchen von Stahlbauteilen und C-Stahl Rohre der Hydraulikanlage sind entsprechend den
Beanspruchungen mit Ol - besténdigem Korrosionsschutz zu versehen.
Dies ist laut ARL - ,Korrosionsschutz und Farbkonzept” auszuflhren, sofern mit der AVG nicht anders

vereinbart wurde.

Stahlbau & mechanische Anlagenteile:
o fUr Innenbereich: System VA-C2-SM
o fur stark korrosive Bereiche: System VA-C4-SM
o fur AuBenbereiche: System VA-C3-SM

Rohrleitungen:
o fUr Innenbereich: System VA-C2-Ro
o fur stark korrosive Bereiche: System VA-C4-Ro

o fur AuBenbereiche: System VA-C3-Ro

Der Farbton fir den Deckanstrich von Stahlbauteilen ist mit der AVG abzustimmen, beziehungsweise fir

Rohrleitungen laut ARL -, Kennzeichnung von Rohrleitungen - vormals VAN230.05* auszuflhren

Steuerbldcke dirfen nicht lackiert werden, sondern sind zum Beispiel chemisch vernickelt auszufihren.
= Nicht fUr korrosive Umgebungen geeignet!
Bei korrosiven Bereichen ist der Block - Korrosionsschutz gesondert zu betrachten und mit der AVG ab-

zustimmen.

Nicht zu lackieren, beziehungsweise gemdRB Standard des herstellenden Unternehmens:
o Ventile
o Edelstahl oder metallisch beschichtete Rohre, Verschraubungen und Flansche
o Messverschraubungen
o Absperrarmaturen, Rickschlagventile
o Elektromotore
o Typenschilder dirfen auf keinen Fall beschichtet werden!

o Schlauchleitungen & Kompensatoren

Anlieferungszustand und Umfang

Alle Komponenten missen vom BU vor dem Versand funktionsgeprift werden.
Sé&mtliche Baugruppen sind komplett verrohrt, verkabelt (Verkabelung gemdaB Anfragespezifikation), be-
schildert und lackiert zu liefern.

Anbinde Punkte sind farblich zu kennzeichnen.

voestalpine
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Es sind fiir alle Ubergabepunkte zur Feldverrohrung die Gegenflansche mitzuliefern.
Die notwendigen Fundamentschrauben sind mit der AVG abzustimmen.
Um eine Verschmutzung wé&hrend des Transportes oder der Lagerung zu vermeiden, sind alle Anschluss-
stellen dicht zu verschlieBen.
Die Konservierung und Verpackung sind entsprechend den Lieferbedingungen mit der AVG abzustim-
men.
Fir die IBN sind fur folgende Komponenten, Spllplatten, beziehungsweise entsprechend Stopfen mit-
zuliefern:
(Die genau Anzahl ist mit der AVG abzustimmen.)
o Stetigventile: Fur jede NG mindestens zwei Stuck, Ausfihrung P->A, B->T
o Volumenstromzdhler (Zahnrad): Fir jede GroBe mindestens ein Stiick. Anschluss 1 nach 2 offen
o Einschraubventile wie zum Beispiel Druckregelventile und Senkbremshalteventile der Firma SUN:

Verschlussstopfen Anschluss 1 nach 2 offen, Anschluss 3 gesperrt

8 Bauelemente / Baugruppen

8.1 Olbehdlter

Form:
o nurrechteckig, Boden schrdg (mindestens 1% Gefdlle) zum Ablass,
o Unterteilung in Riicklautkammer und Saugraum
Material:
ABWEICHUNGEN SIND MIT DER AVG SCHRIFTLICH ABZUSTIMMEN.
o Edelstahl blank, SchweiBn&hte innen & auBen gebeizt

o Bei modularen Standardaggregaten & DruckflUssigkeit Mineraldl: Aluminium (inklusive Deckel)

Alle Heizelemente, alle Mess- und Uberwachungsgerdte am und im Tank missen gewechselt werden
k&nnen, ohne das Medium Niveau dndern zu mussen!

(wie zum Beispiel Heizelemente, Niveaumessungen, Temperaturmessungen, ...)

Ol Schaugldser in der Tank - Wand sind bei einer NutzinhaltgréBe ab 500dm? nicht zuldssig!

Bei Tankinhalten ab 500dm?® ist eine Fiillstands-Messung zur kontinuierlichen Niveauliberwachung, in
einem seitlich angebauten, absperrbaren und entleer baren Standrohr vorzusehen.

Es ist an geeigneter Stelle ein Flllanschluss mit Filter vorzusehen.

Ein Aufbau von Pumpen, Kiihlern, oder des Nebenstromkreises (Umwdlzung) oben auf dem Tank ist in

der Regel nicht zul&ssig, beziehungsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der AVG zul&ssig!

voestalpine
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Die Konstruktion ist in Bezug auf eine bestmdgliche Abscheidung von Luft aus dem Hydraulikfluid zu
optimieren!

Zum Beispiel durch Trennwéinde, schrdge Bleche, Umlenkbleche, Vermeidung von freiem Gefdlle, ....

Es hat eine Unterteilung in Ricklautkammer und Saugraum zu erfolgen.

Zum Beispiel durch eine Trennwand, die auch bei héchstem Olstand den Olspiegel tiberragt und Durch-
fluss6ffnungen in Bodenndhe hat, die jedoch nicht niedriger als 150 mm Uber dem Boden angebracht
sein durfen.

Auf eine ausreichend gute thermische Oldurchmischung ist zu achten!

Ein Konzept ist der AVG zur Genehmigung vorzulegen!

FUr gute und ausreichende Bellftung, die ein Eindringen von Fremdstoffen und ein Zuriicklaufen des
Kondensates sicher verhindert, ist zu sorgen.

Hierzu sollen Bellftungsfilter mit 3 um Filterfeinheit verwendet werden.

Die Ausfiihrung der Einbindung der Riicklaufleitungen in den Olbehdlter ist mit der AVG abzustimmen.
Ricklauf.- und Leckélleitungen (auch Reserveanschliisse) miissen im Olbehdlter auch bei niedrigstem
Olstand unterhalb des Olspiegels enden.

Der Rucklauf darf nicht in der Ndhe eines Ansaugrohres liegen.

Die Olablassstutzen sind an den tiefsten Stellen der Kammern mit Absperrorganen anzubringen.

Bei Flanschanschllsse darf das Lochbild nicht direkt an der Behd&lterwand ausgefiihrt werden, sondern
die Anschlisse sind als ,Rohr - Flanschanschlisse* auszufihren.

Alle Anschlisse am Tank sind |6sbar auszufihren.

Ausreichend groBe Reinigungsoffnungen je Kammer missen vorgesehen werden.

Der Behdlterdeckel muss so ausgebildet sein, dass bei Reparaturen eventuell anfallendes Ol, Schmutz
und Wasser von der Reinigung nicht in den Behdlter gelangen kann.

Der Behdlterdeckel muss einen lichten Durchmesser von mindestens 600mm haben und ist mit Knebel -

Schwenkschrauben auszufihren.

Unter dem Behdlter ist eine Tropftasse mit Entleerungskugelhahn anzubringen.
Zum Transport des Behdlters missen Anschlagmoglichkeiten vorhanden sein.
Priifprotokolle tiber Flussigkeitsdichtheit und Fluidbestdndigkeit des Olbehdlters sind mit zuliefern.

Bei wasserhaltigen Medien ist besonders die Material - Vertrdglichkeit zu berlcksichtigen.

Behdlterausristung, generell (Mindestanforderung):
o Optische Niveauanzeige mit 2 Stlick Absperrarmaturen (bei externem Standrohr)
o eigener Niveauschalter, mindestens 3 auBenliegende Kontakte inklusive Vorortanzeige mittels
LED

o eigene kontinuierliche Niveaumessung (siehe dazu auch Punkt 8.2)

voestalpine
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o elektronischer Temperaturschalter mit Fihler im Schutzrohr
o redundantes Temperaturthermostat (NOTWENDIGKEIT UND TYPE MIT DER AVG ABKLAREN)
o BelUftungsfilter je Behdlterkammer
o separater Beflllfilter
o Entleerungskugelhahn pro Behdlterkammer (gesamt mind. 2 Stiick)
o Anschlisse fur Nebenstromfiltrierung / Umwdlzung
o Sauganschluss fUr zu versorgende Pumpen mit zentraler Absperrarmatur mit Endschalter
o Anschlusse fur Ricklaufleitungen und Leckdlleitungen
o Reserveanschlisse fir ,,Ricklaufleitungen®: 2 Stlick Ricklaufseite
Die GroBe mit der AVG abstimmen.
o ReserveanschlUsse fiur ,,Saugleitungen” MIT AVG ABSTIMMEN
o Anschluss zur Olprobenentnahme auf der Reinseite unter Mindestniveau (Kugelhahn V4*)

o Anschlisse fur sonstig vereinbartes Zusatzequipment.

8.2 Niveauanzeigen und Niveaumessungen am Olbehdlter

Die Zuleitungen zu den Standrohren und die Standrohre selbst missen in ausreichender GréBe dimen-
sioniert sein! (Olviskositat beachten)

Die Standrohre missen absperrbar und entleer bar sein.

Die Niveaumessungen missen ausbaubar sein.

Die Niveauhshe (Olstand) muss an der optischen Niveauanzeige gut ablesbar sein.

FUr die Warnung und Absicherung missen am Standrohr zwei verstellbare Magnetschalter mit LED-An-
zeige des Schaltzustandes angeordnet sein:

~MaxMax (maximale Fullhéhe)* und ,MinMin“ (Pumpe aus)

Ein Messwertgeber fir kontinuierliche Niveaustands - Messung.

Ausflhrung als Linearweggeber mit Sonderschwimmer und einer Auflésung von 0,7 mm.

(zum Beispiel LA-66K-K - Firma TR Elektronic)

Behdlter kleiner 1m® diirfen in Abstimmung mit der AVG, mit Schaugldser und Schwimmerschalter aus-

geristet werden.

elektrische Daten siehe Punkt 8.18

voestalpine



ARL Fluidtechnik-Hydraulik Seite 12 von 31

8.3 Thermostate und Temperaturschalter am Olbehdlter

Die Ausfliihrung und die Schaltpunkte sind mit der AVG abzustimmen.
siehe auch Punkt 6.2

Ausflihrung der Heizung siehe Punkt 8.6

maogliche Temperatur Schaltpunkte/Regelparameter Bespielhaft fur HLP46
steigend ....... 25°C HD-Pumpe Freigabe - ein, Warnung Untertemperatur aus
40°C Heizung Stufe 1 aus
43°C Heizung Stufe 2 aus
45°C Heizung Stufe 3 aus
50°C Kihlung ein
65°C Warnung Ubertemperatur ein
fallend........... 60°C Warnung Ubertemperatur aus
40°C Kihlung aus
38°C Heizung Stufe 3 ein
36°C Heizung Stufe 2 ein
34°C Heizung Stufe 1 ein

20°C Warnung Untertemperatur ein, eventuell Pumpe aus

Bei HFC Fluiden sind die voran angeflhrten Parameter entsprechend anzupassen, da in diesem Fall eine

Betriebstemperatur von 40°C nicht Uberschritten werden soll!

Thermostate beziehungsweise Fiihler miissen zu wechseln sein, ohne dass Ol aus dem Behdlter Iduft.
Elektronischer Temperaturschalter mit Vorort-Temperaturanzeige, einem Analogausgang und vier ein-
stellbaren Schaltausgdngen mit entsprechend einstellbarer Hysterese (Riickschaltpunkt)

(zum Beispiel ETS1700 der Firma Hydac)

Die Temperaturmessger&te miissen gegen mechanische Besch&digung geeignet geschiitzt werden.
Die Sensoren fur die Temperaturmessungen und Schalter missen nahe beieinander im Saugraum ange-

ordnet sein.

elektrische Daten siehe Punkt 8.18
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8.4

8.5

Nebenstromkreis (Umwdlzung):

Der Nebenstromkreis soll stdindig gereinigtes und betriebswarmes Medium im Behdlter zur Verfigung
stellen.

Nach dem Abschalten des Durchlauferhitzers ist bei der Nebenstrompumpe eine entsprechende Nach-
laufzeit von 10 Minuten zu bericksichtigen, um die Heizelemente zu kihlen und dadurch das Verbren-
nen des Oles zu vermeiden.

Die Nebenstromstation ist auf einem eigenen Grundrahmen aufzubauen.

Der Grundrahmen ist so auszuflhren, dass sich unter der Pumpe, Durchlauferhitzer, Filter und Platten-
Wdrmetauscher eine Tropftasse befindet, die mit einer Entleerungsmoglichkeit zu versehen ist.

Handabsperrklappen sind mit Endschalter auszuflhren.

Auslegung siehe auch Kapitel 6

Kihlung

Die Kiihlung ist ein Teil des Nebenstromkreises.
Grundsdtzlich ist eine Wasser-Ol-Kiihlung in Form eines Plattenwdrmetauschers vorzusehen.
Ein Eindringen des Schmierdles bei Undichtheiten in den Wasserkreislauf ist mit geeigneten MaBnahmen
unbedingt zu verhindern.
zum Beispiel:
o Plattenwdrmetauscher sind als Sicherheitsplattenwdrmetauscher auszufihren, vorzugsweise ge-
schraubt mit nicht geklebten Dichtungen.
o Der Druck im Wasserkreislauf muss héher liegen als der Druck im Olkreislauf.
o Beim Wasserkreislauf ist ein zus&tzlicher ,,abgeschotteter” Kreislauf auszuflhren.

(Primdr.- & Sekunddrkreislauf)

Kihlwassertemperatur (Zu.- & Rucklauf) Kihlwasserdruck, Druckverluste sind mit der AVG abzukldren.
Eine Kihlwasser Temperaturspreizung von 5°C ist anzustreben.
Maximal zul&ssige Druckverluste im Kihler:
o Olseitig: 0,5 bar
o Wasserseitig: 1 bar
Anschllsse und Durchflussrichtungen sind am Wdrmetauscher eindeutig zu kennzeichnen.

Alle Kihler sind mit Absperrorganen und &l-seitig mit absperrbaren Umgehungsleitung auszurlsten.

In der Kihlwasser Zulaufleitung ist vor Ort eine Druckmessung (Manometer) und eine Durchflussmessung
vorzusehen. (zum Beispiel IFM SBG257..) elektrische Daten siehe Punkt 8.18
Zu- und Ablauftemperaturen fir Ol- und Wasserseite sind mit fix montierten Temperaturmessgerdten

anzuzeigen.
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8.6

Die genauen Ausfuhrungen der Druck.- Temperatur.- und Durchflussmessgerdte, zum Beispiel Einbin-
dung in das Prozessleitsystem und Visualisierung, sind mit der AVG abzustimmen.

Beziehungsweise elektrische Vorgaben siehe Punkt 8.18

Kihlwasser - Regelventile sind generell im Ablauf einzubauen und es ist parallel zum Regelventil eine

Umgehungsleitung mit eigener Absperrarmatur vorzusehen. REGELVENTILTYPE MIT AVG ABSTIMMEN!

Heizung

Alle Heizungen sind mit drei Schaltgruppen auszufihren, bedeutet die Gesamtleistung ist zu je einem
Drittel gesondert schaltbar. (drei Heizungsstufen)

Aufheizzeit mindestens 5°C pro Stunde

Heizung mit Durchlauferhitzer:

Heizungen in Form von Durchlauferhitzern sind ein Teil des Nebenstromkreises.

Ab einer TankgréBe von 4m? sind grundsdtzlich elektrisch beheizte Durchlauferhitzer im Nebenstrom ein-
zusetzen.

Alle Durchlauferhitzer werden mit Uberdruckabsicherung, Absperrorganen und einer Umgehungsleitung
ausgerlstet.

Zu- und Ablauftemperaturen sind mit fix montierten Thermometern anzuzeigen.

Sdmtliche Heizungen sind mit eingebautem, quittier-barem Schutzthermostat und fix verkabelt zu lie-
fern.

Heizfl&échenbelastung maximal 1,TW/cm? bei Einhaltung eines Mindestdlstromes

Nach dem Abschalten der Heizung, ist bei der ,Versorgungspumpe* eine entsprechende Nachlaufzeit

von 10 Minuten zu berlcksichtigen. -> Ein Verkoken des Hydraulikdles soll dadurch verhindert werden.

Heizungen mit Heizst&ben im Tank:
Diese sind als Tauchrohr auszufiihren, um einen Austausch wdhrend des Betriebes der Anlage zu erm&g-
lichen.

Heizfldchenbelastung maximal 0,7W/cm?

elektrische Daten siehe Punkt 8.18
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8.7 Filter

FUr jede Hydraulikanlage sind den Betriebsverhdltnissen entsprechende Filter vorzusehen.
Ein Filterkonzept ist auszuarbeiten und der AVG vorzulegen.
Die Anordnung, Bauweise und Leistung sind vom BU zu planen und der AVG zur Genehmigung vorzule-

gen.

Mindestauslegung:

Der Gesamtanfangsdifferenzdruck (Filterelement + Filtergeh&duse) bei reinem Filterelement, darf maximal
10% des Schaltpunktes der Verschmutzungsanzeige betragen.

Diese Auslegung gilt fUr eine Betriebstemperatur von 40°C.

Ein Kaltstart (Oltemperatur 5 - 25°C) der Pumpenstation muss ohne Beschddigung oder Umgehung der

Filter moglich sein.

Ein Filtersystem besteht in der Regel aus Tankbellftungsfilter, Befullfilter, RUcklauffilter, Druckfilter flr die
Pumpen ohne Bypass Ventil und Nebenstromfilter (Umwdlzfilter).

Eine klare Zuordnung in Schutzfilter und Arbeits- oder Systemfilter muss erkennbar sein.
Umgehungsleitungen, welche die Filterwirkung aufheben, sind nicht zuldssig.

Bei entsprechend groBen Filtern sind Deckelheber vorzusehen. MIT AVG ABSTIMMEN
Unterhalb eines jeden Filters ist eine geeignete Tropftasse anzubringen.

Bei Umwalzfilter und Ricklauffilter sind beim Entleerungsanschluss Entleerungskugelhdhne vorzusehen.
Zur Uberwachung hat jeder Filter eine optische (mechanische) und elektrische Verschmutzungsanzeige.

(Ansprechdruck: Riucklauf.- & Nebenstromfilter zirka 2 bar, Druckfilter zirka 5 bar)

FUr kontinuierlich laufende Anlagen mussen die Nebenstromfilter als umschaltbare Doppelfilter und

wdhrend des Betriebes wechselbar ausgefihrt sein.

Das von den Verbrauchern zum Olbehditer flieBende Ol soll tiber einen Riicklauffilter geleitet werden.
Um ein Leerlaufen der Ricklaufleitung zu verhindern, ist vor dem Ricklauffilter eine Riickschlagarmatur
mit entsprechender Umgehung anzuordnen.

Der Offnungsdruck ist mit der AVG abzustimmen.

Ist eine Absperrarmatur zwischen Tank und Ricklauffilter unbedingt notwendig (grundsdtzlich zu vermei-

den), ist diese mit einem Endschalter auszufiihren.

Die Reinheitsanforderungen werden gemeinsam mit der AVG festgelegt.
Diese Reinheitsanforderungen mussen in allen Betriebszustdnden erreicht und dauerhaft gehalten wer-

den. (zum Beispiel fir Servoqualitdt ISO4406 - 16/14/11)
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8.8

Filterfeinheiten (Mindestanforderung):

Beflllfilter 6pum

TankbelUftungsfilter 3um

Nebenstromfilter 6 um

Rucklauffilter 20 um

Druckfilter 10 um

Abscheideleistung Bx mindestens 200 bei jedem Element (ausgenommen Beliftungsfilter)

elektrische Daten siehe Punkt 8.18

Pumpen & Hydromotore

In der Regel ist bei den Systemhauptpumpen und den Nebenstrompumpen eine redundante Pumpe
vorzusehen.

Bei kontinuierlich laufenden Anlagen missen die einzelnen Pumpen wéhrend des Betriebes wechselbar
sein.

Fin Einbau der Pumpen im Tank (unter Ol Niveau) ist in der Regel nicht zuléssig!

Die eventuelle Notwendigkeit von Pumpengehduse - Spulungen ist zu berlcksichtigen!

Um die L&rmemission der Pumpenstationen und die Ubertragung von Schwingungen auf das System zu
minimieren, missen die Pumpen mit dem Rohrleitungssystem durch Schlduche oder Gummi-kompensa-
toren verbunden werden.

Weiteres sind alle Pumpen samt E-Motor auf Schwingungsd@mpfern zu montieren.

Pumpentréger sind auf der Unterseite mit einer ,,OI-Offnung* auszufiihren.

Unter jeder Pumpe ist eine Tropftasse mit Entleerungsmoglichkeit einzuplanen. Diese Tropftassen mus-
sen bis hinter die Pumentrdger reichen.

Ein Zugang bis zum Saugschieber muss moglich sein.

Die Befestigung der Pumpen-Motor Grundrahmen ist so zu planen, dass die Pumpen-Motor Einheiten
nicht zu Vibrationen neigen und auch keine Vibrationen auf restliche Anlagenteile Ubertragen werden.

Die Ausfihrung ist mit der AVG abzustimmen.

Systemhauptpumpen:

Type gemd@B Anfragespezifikation, beziehungsweise diese sind Projektspezifisch mit der AVG abzustim-
men.

Jede Pumpe ab 75kW ist mit einer Moglichkeit fir drucklosen Anlauf der Pumpen auszuristen.

An jeder Pumpe ist druckseitig ein elektrisches Druckmessger&t vorzusehen.

Eine genaue Ausflhrung (zum Beispiel Visualisierung) ist mit der AVG abzustimmen.

Bei Systemhauptpumpen ist nach der Druckschlauchleitung ein Druckfilter, eine Riickschlagarmatur und

eine Absperrarmatur mit Stellungstiberwachung (offen, Kabelbruch = ,,geschlossen”) anzuordnen.
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Gibt es bei mehreren Systemhauptpumpen eine gemeinsame Druckleitung ist bei dieser Druckleitung
ebenso ein elektrisches Druckmessgerdt vorzusehen.

Esist mindestens ein frei verfigbares Manometer vorzusehen, beziehungsweise bei mehr als vier Pumpen
mindestens zwei frei verfigbare Manometer.

Bei Pumpen mit Gehdusespilung ist der Spuldruckzulauf bei jeder Pumpe mittels Drucksensor zu Uber-

wachen.

Nebenstrompumpen (Umwdlzpumpen):

Type gemdaB Anfragespezifikation, beziehungsweise diese sind Projektspezifisch mit der AVG abzustim-
men.

Werden Schraubenspindelpumpen eingesetzt, ist zusdtzlich zum Pumpen internen Drucksicherheitsven-
tilen, eine externes (externe Ol - Rdckflihrung zum Tank) Drucksicherheitsventile vorzusehen.

(Der Einstellwert muss niedriger sein als beim internen Drucksicherheitsventil.)

Bei den Schraubenspindelpumpen sind in Abstimmung mit der AVG, mit Aerationsbohrung, oder Aera-
tionsfase auszufihren.

Druckseitig ist eine Rickschlagarmatur und eine Absperrarmatur mit Stellungsiiberwachung (offen, Ka-
belbruch =, geschlossen”) vorzusehen

An jeder Pumpe ist druckseitig ein elektrisches Druckmessger&t vorzusehen.

Kupplung:
Die Kupplung muss so ausgelegt sein, dass keine Axialkrdfte von auBen auf die Einheit wirken kdnnen.
Alle rotierenden Teile, wie Wellen und Kupplungen und dgl., missen entsprechend abgedeckt werden.
Kupplungen missen jedoch optisch ohne groBen Aufwand kontrollierbar sein:
o Inspektionsloch 50x50mm, oder 50mm Durchmesser und darliber montierten Maschengitter
(schwarz lackiert)

Zahnkranz (Kupplungsstern): Rotex KTR - 98 Shore (Farbe Lila)

Sauganschluss:
In der Saugleitung sind eine Absperrarmatur und ein Kompensator vorzusehen.
Die Stellung der Absperrarmatur muss mit einem Endschalter Uberwacht sein, so dass kein Trockenlauf

der Pumpe méglich ist. (Stellung offen, Kabelbruch = ,,geschlossen®)

Ol Zulauf:

Die Pumpe ist so anzuordnen, dass infolge hoher liegenden Olniveaus im Tank, die Olzufuhr gegeben ist
und beim Anfahren nur entliiftet werden muss.

Bei maximalem F&rderstrom aller Pumpen darf in der Saugleitung kein Unterdruck entstehen.

In der Saugleitung ist eine Absperrarmatur am Tank, eine Entleerung und eine Entliftung vorzusehen.
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8.9

Druckabsicherung:
Jede Pumpe ist grundsdtzlich tber ein Druckbegrenzungsventil abzusichern.
Bei Nebenstrompumpen (Umwdlzung) vorzugsweise auf 10 bar eingestellt, beziehungsweise abge-

stimmt auf die Komponenten und den Betriebsdruck.

Hydromotore:
Hydromotore sind grundsdtzlich mit einem eigens zugeordneten Druckbegrenzungsventil abzusichern.
Bei Reversierbetrieb gilt das gleiche, jedoch flir beide Leitungsanschllsse. z. B. Schockventile mit

Nachsaugung.

E-Motor:

Elektrische Kenndaten und Betriebsspannung sind mit der AVG abzukldren.

Druckgerdte / Druckspeicher

Die EN 14359 ist zu beachten.

Druckger&tedokumentation siehe Punkt 10.8

Ein Speicherkonzept ist auszuarbeiten und der AVG vorzulegen.

Wie zum Beispiel Aufteilung, Speicherbauart, Absicherung, Absperrung, Drucklosschaltung, Druckiber-
wachung und so weiter.

Die Absicherung (baumustergepriifte Sicherheitsventile) der Speicher ist entsprechend dem Systemdruck
auszuwdhlen.

Bezlglich Thematik von Hydraulik - Komponenten, die nicht unter die Druckgerdteverordnung fallen,
sondern von anderen EU-Richtlinien erfasst werden, siehe ,Ausfihrungsrichtlinie Rohrleitungen und

Behdlter - Punkt 2.2."

Aufbau:

o Aller Speichertypen sind grundsdtzlich stehend einzuplanen!

o Speicher und Stickstoffflaschen mit Schellen und ,,FuB*” - Konsole befestigt

o Ol-seitig mindestens einen am vorgesehenen Minimessanschluss (1620) fix angeschlossenen Ma-
nometer vorsehen. Muss unter Speicherdruck wechselbar sein!

o Bei Kolbenspeichern ist je nach Anforderung eine Kolbenpositionsliiberwachung vorzusehen.
Vorzugsweise mit Laser Kolbenpositionsliberwachung MIT AVG ABSTIMMEN

o Speicherstationen aufgebaut auf einem Grundrahmen mit Olauffangwanne inklusive Entleerungs-
kugelhahn

o Bei Blasenspeicher ist gasseitig eine dlbestdndige Schmelzsicherung vorzusehen.

o Gasseitig Full- und Prifanschluss

o Gasseitig Minimesskupplungen 16715 vorsehen
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o Gasseitig mindestens einen am vorgesehenen Minimessanschluss (16715) fix angeschlossenen Ma-
nometer vorsehen. Muss unter Speicherdruck wechselbar sein.
Gasseitig ist alternativ ein elektronischer Drucksensor mit Vorort - Anzeige, welcher in die Anlagen-

automatisierung eingebunden ist, moglich. MIT AVG ABSTIMMEN

Nachgeschaltete Stickstoffspeicher (-Stationen):
o Stickstoffspeicher, aufgebaut auf einem Grundrahmen
o Gassicherheitsventil vorsehen
o Entleerungsméglichkeit am Speicherboden
Blasenspeicherstation

o Bei nachgeschalteten Stickstoffspeichern sind die Blasenspeicher mit Crepinstab auszufiihren.

8.10Ventilstdnde und Ventilblocke

Die Ventilstdnde sind in Abstimmung mit der AVG in Block-, Schrank- oder Tischbauweise mit entspre-
chenden Abdeckungen, Tropftassen mit Entleerung, Beleuchtung und Steckdosen (230 Volt) auszu-
fUhren. (Tischhohe 200mm)

Bei jedem Ventilstand missen frei verfigbare Manometer installiert sein.

Ventilschr@nke werden nur verwendet, wenn die Aufstellung in unbeheizten R&Gumen, im Freien, oder im
Staubbereich erfolgt. MIT AVG ABSTIMMEN
Ausflhrung mit TUrdichtungen, beziehungsweise die AuflageflGchen bei den Turen zu den Dichtungen
~gefalzt“ ausfihren.

Der Ventilschrank ist mit einer Beleuchtung mit automatischer Lichtschaltung beim Offnen und SchlieBen
auszuflhren.

Bei einer Aufstellung im Freien missen die Ventilschrédnke mit elektrischen Heizllftern ausgestattet wer-
den.

Der Abstand zwischen den einzelnen Ventilblocken ist zu beachten, beziglich Montage und Demontage
von Blindverschraubungen und angeschraubter Komponenten wie Ventile.

Ventilbldcke missen nach der mechanischen Bearbeitung ,,thermisch” Entgratet werden.

Prinzipiell ist bei jeder Vorsteuerung fur Rlckschlagventile, eine Maglichkeit im Ventilblock vorzusehen,
eine Blende einschrauben zu kénnen. (in P, T und X)

Blindstopfen (VSTI) sind geschraubt und weichdichtend auszufihren.

Zusammengeschraubte Bldcke (,Sandwitsch Bauweise®) zum Beispiel mit Zuganker sind nicht zul&ssig!

Bei Ventilblocken und Zwischenplatten ist nur der Werkstoff Stahl zul&ssig. (keine Aluminiumlegierungen)
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Reservepldtze:

Anzahl und Ausflihrung in Abstimmung mit der AVG.

Dies gilt auch fur die Auslegung der Klemmenkdsten.

In P und X - Leitungen sind ebenfalls Reserveabgdnge mit Kugelhahn inklusive Blindstopfen vorzusehen.

Bei T und L - Leitungen sind Rickschlagventile inklusive Blindstopfen vorzusehen.

Absperrvorrichtungen (Kugelh&hne) bei jedem einzelnen Ventilblock:

Zwischen P und T Leitung ist flir Spllzwecke eine Kurzschlussleitung mit Absperrung vorzusehen.

Bei den ,Spllarmaturen® ist die Verwendung von Kugelh&hne zu vermeiden und eine alternative Mog-
lichkeit vorzusehen. Zum Beispiel 2-Wege-Einbauventil (Firma Pister LC-Valve).

Diese Absperrarmatur ist vor Ort zu kennzeichnen mit: ,Spularmatur im Normalbetrieb geschlossen”

Eingangsseitig in P - Leitung: Kugelhahn mit Absperrmdglichkeit gemd&B Punkt 8.11

X - Leitung: Kugelhdhne mit Absperrmdéglichkeit gemdaB Punkt 8.711
T - Leitung: Rickschlagventil,
L - Leitung: Ruckschlagventil.

A und B - Leitungen: Kugelh&hne mit Absperrmdglichkeit gemd&B Punkt 8.11
Bei Absperrvorrichtungen groBer DN32 sind im Bypass DNO8 (12SR) Kugelhdhne vorzusehen.

8.11Ventile und Absperrarmaturen

Schaltventile (Wege und Sitzventile):

Vorgesteuerte Ventile sind mit Schaltzeiteinstellung (Ablaufdrosselung) auszurlsten
Vorgesteuerte Ventile mit Steuerdlzulauf extern und Steuerdlablauf extern.

Die Ventile sind mit verdeckter Hilfsbetdtigungseinrichtung (Herstellerstandard) auszufihren.
Versorgungsspannung - Magnetspulen 24 VDC (100% Einschaltdauer)

Leitungsdose (Wirfelstecker) nach EN175301-803, um 180° drehbar, dlbestdndig, IP65.
Schaltzustand ist mittels Leuchtdiode anzuzeigen.

Leitungsdosen Farbe Magnet ,,a“ = grau und Magnet ,b* = schwarz

(Adapter oder im Wirfelstecker integriert)

Stetigventile:

Servoventile mit Steuerdlzulauf extern und Steuerdlablauf extern.
Proportionalventile allgemein mit Steuerdlzulauf extern und Steuerdlablauf extern.
Integrierte Elektronik

Stecker im Lieferumfang, mindestens die Mutter aus Metall. Type MIT AVG ABSTIMMEN

Druckventile:
Druckbegrenzungs-. Vorspann-. Druckreduzierventile usw. missen schwingungsfrei arbeiten und ent-

sprechend dem angegebenen Einstellbereich begrenzt sein.
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Druckbegrenzungsventile zur Absicherung des Systems, oder von Druckspeichern, sind mindestens 10%
bis 15% hdéher als der maximale Systemdruck einzustellen.

Lieferung mit eingestelltem Wert gemd&B Hydraulikschaltplan.

Stromventilen:
Die Betdtigungsrichtungen ist mit einer ,Skala® auszufihren, beziehungsweise muss der Einstellwert er-

kennbar sein.

Sperrventile:
Bei Zwischenplatten, oder Plattenaufbauventilen ist die maximal zul&ssige NenngroBe 32.

Bei hdheren Volumenstromen sind Zweiwege-Einbauventile zu verwenden.
elektrische Daten siehe Punkt 8.18

Absperrarmaturen (Kugelhdhne), welche nicht elektrisch mit Endschalter Gberwacht, sind:
Absperrarmaturen missen in jeder Endposition zusétzlich mit einem Vorhangschloss (Bligeldurchmesser
7 mm) gesichert werden kdnnen.

Mittels Druckmessstellen muss die Absperrfunktion kontrolliert werden k&nnen.

8.12Messanschlisse

Flr Wartung und Fehlersuche auch wdhrend des Betriebes sind an den erforderlichen Stellen Messan-
schlisse in ausreichender Anzahl vorzusehen.
Einschraubgewinde fir Messanschlisse sind generell in ISO 228-G1/4 auszufihren!
Minimessanschlisse sind anzuordnen:

o beijeder Pumpe parallel zum elektrisches Druckmessgerdt, beziehungsweise Manometer

o inP,A, B, X, T, L - Leitungen, Ventilblocken, Ventilstdnde, etc.

o vor und nach jedem Filter

o vorund nach jedem Wérmetauscher

o vor jedem Druckbegrenzungsventil

o nach jedem Duckreduzierventil in der Sekunddrseite

o an definierten Ol Proben Entnahmestellen

o parallel zu jedem elektrischen Druckmessgerdt und Druckschalter

o parallel zu jedem Speichermanometer

o an sédmtlichen Verbrauchern (Zum Beispiel beim Zylinder auf der Kolben.- und Stangenseite.)

Als Messverschraubungen kommen Minimess der Fa. Hydrotechnik zum Einsatz!
Olseitig:  Minimess 1620
Gasseitig: Minimess 1615 (Gasfillventil 1615, Hydrotechnik Bestellnummer 2402-01-18.00)
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8.13Manometer

Manometer sind schwingungsfrei anzuordnen.
Es durfen nur glyzeringed@mpfte Manometer eingesetzt werden.
Anzeigebereich mindestens 1,5-facher Betriebsdruck

Der Anschluss an die jeweilige Messstelle erfolgt mit einem Minimessschlauch.

8.14Drucksensoren

Die Messgerd&te missen gegen Erschitterungen unempfindlich sein und sind schwingungsfrei zu montie-
ren. Bei Wasser sind Trennmittelvorlagen zu verwenden.
Druckaufnehmer und Schalter sind mittels Minimessanschluss an die Anlage anzuschlieBen.
Mechanischer Prozessanschluss (Ol Seite): G1/4A (EN ISO 1179-2)
Elektrischer Anschluss: M12x1 Ger&testecker
Ein Anbau von Drucksensoren direkt am Ventilblock ist zu vermeiden, beziehungsweise mit dem Auftrag
gebenden Unternehmen vorab schriftlich abzustimmen.
Eine Anordnung auf der rickwdrtigen Wand des Ventilkasten ist zu bevorzugen.
Mechanische Druckschalter sind, sofern sicherheitstechnisch nicht zwingend vorgeschrieben, zu vermei-

den.

elektrische Vorgaben siehe Punkt 8.18

8.15Zylinder

Ausflhrung gemdB voestalpine ,, Ausfihrungsrichtline Hydraulikzylinder*
Abweichungen zu dieser Ausfihrungsrichtlinie sind mit der AVG schriftlich zu vereinbaren.

Sonderzylinder sind nur nach Ricksprache mit der AVG einzusetzen!

8.16Rohrklassen, Rohrleitungssystem & Rohrbefestigungen

Die Ausflihrung des Rohrleitungssystems hat nach voestalpine Rohrklassen zu erfolgen.
Diese sind Projektspezifisch von der AVG anzufordern, beziehungsweise in der Anfragespezifikation an-

gefihrt.

Abweichungen zu den Rohrklassen sind mit der AVG abzustimmen.
Es ist moglich verschiedene Hydraulik - Rohrklassen in einem Hydrauliksystem zu kombinieren, dies ist

allerdings mit der AVG abzustimmen und der AVG zur Genehmigung vorzulegen.

Die Rohrleitungen sind so anzuordnen, dass jede Rohrverbindung mit Normalwerkzeugen verschraubt

werden kann.
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Winkelverschraubungen sind moglichst zu vermeiden, stattdessen sind vorzugsweise die Rohre gemanB
RKL zu biegen.

Alle Einschraubverschraubungen sind mit Weichdichtung (Profildichtring) auszufihren.

Fur die Befestigung der Rohrleitungen sind Rohrschellen der schweren Baureihe nach DIN3015-2 vorzu-
sehen.
Schellen - Werkstoff:
Temperaturbereich - 30 bis +90°C Polypropylen

- 40 bis +120°C  Polyamid

- 40 bis +300°C  Aluminium (Korrosion beachten! - MIT AVG ABSTIMMEN)
Metallteile gemdRB Rohrklasse, beziehungsweise gemdB Anfragespezifikation
Die Rohrschellen sind in gentigender Anzahl insbesondere an B&gen, Abzweigungen und

Hydraulikaggregaten zur ndchsten Wand oder Decke anzuordnen.

8.17Schlauchleitungen

GemdB voestalpine RKL, beziehungsweise ,,Ausfiihrungsrichtlinie Hydraulikschlauchleitungen*®
Bei der Auswahl der Schlauchleitungen ist zu beachten:
o Dass diese gegen die verwendete DruckflUssigkeit bestdndig sind.
o Dass diese die maximal auftretenden Driicke mit Sicherheit aushalten.
o Dass diese gegen die auBBen umgebende Atmosphdre bestdndig sind.
Bei Produktionsbereichen mit Walzemulsionen dirfen keine Schlauchleitungen mit AuBendecke aus NBR
verwendet werden, diese sind gegen Emulsionsd@mpfe nicht bestdndig!
Beim Verlegen der Schlauchleitungen ist auf leichten Ein- und Ausbau sowie auf eine laufende Moglich-
keit zur Kontrolle zu achten.
Schlauchleitungen dirfen nicht Uber den zuldssigen Biegeradius hinaus abgewinkelt werden.
Bei thermischer Beanspruchung ist eine Hitzeschutzummantelung vorzusehen.
Type MIT AVG ABSTIMMEN.
Armaturen in Winkelausfihrung sind generell zu vermeiden.
Schlauchleitungen, welche beim Versagen zu Personengefédhrdungen fihren kénnen, zum Beispiel bei
Pumpen-Aggregaten, sind mit zusdtzlichen Schutzeinrichtungen auszustatten.
Vorzugsweise mit Spritzschutzschlauch und ausreif3sichere (Interlock) Armaturen anstatt Fangsiche-
rungen. Fangsicherungen mit Kettengliedern sind generell nicht zuldssig.
Generell sind so wenige Schlauchleitungen wie méglich zu verwenden und mdglichst gleiche Schlauch-
leitungsl@ngen einzuplanen. Dies gilt auch fur Minimessschlauchleitungen.
Maximale L&dnge der Minimessschlduche ein Meter, ansonsten als Rohleitung mit @8mm schwere Reihe

ausfihren. (speziell bei den HY-Stationen)
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Die Minimessschlauchleitungsanschlisse auf der Verbraucherseite (zum Beispiel Manometer, elektri-

sches Druckmessgerdt, ...) dirfen nur mit Werkzeug 16sbar sein.

8.18Elektrische Vorgaben

Alle elektrischen Nenndaten (Nennleistung, Nennspannung, Nennstrom, Anschlussart) missen der
ausfihrenden Elektrik Gbermittelt werden!

Generell sind alle Ger&testecker Teil des Lieferumfanges. (Ausfihrung gemdRi 8.171 & 8.14)

Ventile:

o Versorgungsspannung - Magnetspulen 24 VDC (100% Einschaltdauer)

Stetigventile
o Versorgungsspannung 24VDC
o Sollwert Eingang 4-20mA, sofern nicht anders vereinbart

o Istwert Ausgang 4-20mA

Mess- und Uberwachungsgerdte (Druck.- Temperatur.- Niveau.- Volumenstrommessgerdte, . . .):

o Alle Typen sind mit der AVG abzustimmen, sofern diese nicht in der Ausschreibung spezifiziert wur-
den.
Beziehungsweise diese missen der Ubermittelten voestalpine Sensorliste entsprechen.

o Versorgung.- & Schaltspannung 24VDC

o Analogausgang 4-20mA

o PNP Ausgang

o 1O-Link fahig Wenn nicht verfigbar MIT AVG ABSTIMMEN.

o Mindestens ein direkt am Gerdt einstellbarer Schaltpunkt und einstellbare Hysterese beziehungs-
weise Rickschaltpunkt.

o digitale Vorortanzeige
Auch bei Differenzdrucksensoren, wenn verfiigbar, ansonsten mit LED-Anzeige.

o Auf den Anwendungsfall abgestimmten Messbereich ist zu achten.

Positionsschalter

o Mit RollenstdBel, oder induktiv ausfihren.

E-Motore:

o Ausflhrung gemdB Anfragespezifikation und voestalpine E-Motor - Standardliste

E-Heizung:

o Ausflihrung gemdB Anfragespezifikation
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9 Montage, Inbetriebnahme und Abnahme

9.1

9.2

9.3

Montage

Der Beginn der Montage und der Montageterminplan sind mit dem AG abzustimmen.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme hat in Absprache mit der AVG und gegeben falls gemeinsam mit der AVG zu erfol-
gen.

Abnahme

Die Abnahme erfolgt nach der Inbetriebnahme und einer , Einfahrzeit” in Abstimmung mit der AVG.
Folgende Punkte sind dabei zu prifen und im Abnahmebericht anzufihren:

o Funktion der Anlage

o Funktion aller einzelnen Komponenten (zum Beispiel: Endschalter, Druckaufnehmer, .. .)

o Leistungsdaten

o Druckwerte

o Rohrleitungen, Rohrbefestigungen und Schlauchleitungen unter Betriebsbedingungen

o Dichtheit aller Rohr.- und Schlauchleitungsverbindungen

o Kennzeichnungen an der Anlage

10 Dokumentation

10.1Dokumentationsumfang

Die Dokumentation ist nach der voestalpine ,,Ausfihrungsrichtlinie technischer Dokumentation zu er-
stellen.

Diese Unterlagen muissen dem tatsdchlichen Betriebszustand der Anlage entsprechen, d. h. alle
wdhrend des Baues, der Montage und Inbetriebnahme eventuell auftretenden Anderungen missen un-
mittelbar mit deren Durchfiihrung in die Unterlagen eingearbeitet werden.

Die Dateinamen der einzelnen Datenbldtter missen mit der Positionsnummer laut Hydraulikschaltplan
beginnen. (zum Beispiel: 110_Wegeventil_NGé.pdf)

Alle diese Datenbldtter sind fir die Archivierung in einer oder mehreren zip-Dateien zusammenzufassen

Die Dokumentation umfasst im Wesentlichen:
o Blockschemata und Hydraulikschaltplan (as built)
o Aggregat und Ventilstand, Ventilkonsolen und Ventilschrank - Zeichnungen

(zus&tzlich als 3D im ,step” Format)
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o Blockzeichnungen auf denen die Anschlussbilder (mit entsprechender Ventil Positionsnummer und
Anschlussbezeichnung) und die Bohrungen ersichtlich sind, im Format 3D-PDF, oder im Ersteller-
Format. (Dokumententype HIZ)

o Stucklisten, beziehungsweise Ersatzteillisten inklusive ,Fabrikat - Ubersetzung“
zum Beispiel: Fabrikat von Unternehmen 2 kann Fabrikat von Unternehmen 1 ersetzen.

Bei Sicherheitskomponenten sind die entsprechenden Daten in den mit ,, SAFE“ gekennzeichneten
Spalten einzutragen.
voestalpine Ersatzteilliste Vorlage VON AVG ANFORDERN

o Funktionsbeschreibung

o Betriebs- & Wartungsanleitung

o Montageanleitung

o Aufstellungsplé&ne

o Verrohrungspl@ne

o Bauteildokumentation (auch fir Zukaufteile):

Datenbl&tter und Spezifikationsblatter

Berechnungsbldtter sind dem jeweiligen Gerdtdatenblatt beizulegen
(z.B.: Filter-Auslegung, Speicher-Auslegung, Warmetauscher-Auslegung)
Bedienungsanleitungen sind gleichfalls beizulegen.

(z.B.: fUr elektronischer Druckschalter)

o Druckgerdtedokumentation (siehe Punkt 10.8)

o Schmierpl@ne

o Motor.- und Komponentenliste (Vorlage von AVG anfordern)

o Dichtheitspriifprotokoll fiir den Olbehdlter nach EN 10204-3.1

o Prif- und Einstellbescheinigungen nach EN 10204-3.1 fir das Hydraulik Equipment / die Bau-
gruppe

o Spulprotokoll und Dichtheitsprifprotokolle nach EN 10204-3.1 fir die beim Kunden errichtetet
Gesamtanlage, beziehungsweise Rohrleitungen.

o Lieferantenerkldrung / Werksbescheinigung nach EN 10204-2.1 fir die Rohrleitungsmontage

10.2Blockschemata

Die maximale ZeichnungsformatgroéBe ist DIN A 1.
Der gesamte Inhalt muss auch bei verkleinertem Ausdruck auf A3 noch lesbar sein.

Blockschemata missen folgende Angaben enthalten:

o Die jeweiligen ZDM-Nummern und Blattnummern der Hydraulikschaltpldne.
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o Leitungsnummern (Medienart-Dimension-RKL-Ifd-Nr. (dreistellig) Beispiel:

HY -114,3x14,2-D250HL-P03
HY-168,3x4 5-D16HY-T03
HY-48,3x2,6-D16HV-L03

o Auslegung Volumenstréme in dm®/min

10.3Hydraulikschaltplan

Ausfihrungsgrundlage ISO 1219-1; ISO 1219-2.

Die SymbolgréBen bei quadratischen Symbolen sind mit 8x8mm einzuhalten.

Andere Symbolformen sind im entsprechenden Verhdltnis gemdaB ISO 1219-1 auszufihren.

Der Ventilanschluss A ist immer mit der Zylinderkolbenseite zu verbinden, der Ventilanschluss B immer
mit der Zylinderstangenseite.

Die maximale ZeichnungsformatgroBe ist DIN A 1.

Der gesamte Inhalt muss auch bei verkleinertem Ausdruck auf A3 noch lesbar sein.

Ausfuhrliche Hydraulikpléne missen Uber die gesamte hydraulische Ausristung vorliegen.

Hydraulikschaltpldne missen folgende Angaben enthalten:

o Positionsnummern fir sdmtliche Bauelemente (zum Beispiel auch Blenden, .. .)
Gleiche Teile erhalten gleiche Positionsnummern, jedoch mit fortlaufendem Index.
zum Beispiel: 101.1, 101.2, 101.3, ...
Die Zuordnung eines jeden Teiles im Hydraulikschaltplan muss anhand der Positionsnummer an
allen Anlagenteilen und in allen Dokumenten mdglich sein.
o Schlauchleitungen erhalten gesonderte Positionsnummern.
zum Beispiel: SO01, S002, S003, ...
o Bezeichnung der Anschlisse an den Funktionselementen und Messanschlisse durch Buchstaben
mit fortlaufender Nummer je Ventilstand, beziehungsweise Ventilblock.
zum Beispiel AO1, BO1, A02, MAO1, MBO1, MPOX, ... MIT AVG ABSTIMMEN
o Anschlussdimension bei allen Anschlusséffnungen.
(Gewinde.- Flanschdimension an Tank, Pumpen, Filter, Kihler, Ventilblocke, Zylinder. . .. .. )
o Bei allen Steuerungen (elektrisch geschalteten Ventile) sind zus&tzlich ,,Funktionsschilder” (SIKLA
Schilder). einzuzeichnen.
diese enthalten:
Positionsnummer, elektrisches Betriebsmittelkennzeichen und Klartextfunktion der jeweiligen
Schaltstellungsfunktion
o Beisicherheitsrelevanten Ventilen ist zusdtzlich das Wort ,,SAFE” einzutragen, vorzugsweise inner-
halb der Funktionsschilder (SIKLA Schilder).

o das elektrische Betriebsmittelkennzeichen
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o NenngroBen der Ventile

o Sensoren, welche fUr Diagnosen von sicherheitsrelevanten Schaltungen verwendete werden, sind
mit ,,DC" zu kennzeichnen.

o Tank - NenngréBe und Fullvolumen

o Pumpen - Forderstrome, maximaler Pumpenbetriebsdruck, Leistung und Drehzahl

o schematisch richtige Darstellung der Pumpenregler

o Filter: Filterfeinheit & Verschmutzungsalarm in bar
Das Filterelement und die Verschmutzungsanzeige jeweils eine eigene Positionsnummer erhalten.

o Schluckmenge, Drehzahlbereich und Drehmoment der Hydromotoren.

o Angaben zu Speicher: Volumen, Fulldruck -PO, Arbeitsdruck - Pmin (P1) und Pmax (P2)

o Einstellwerte aller Uberwachungen

o Niveausensor Einstellwerte ,SP1: MaxMax ?2?mm“ und ,SP2: MinMin 2?mm*“

o Blendendurchmesser und Blendengewinde

o Stetigventil - Sollwert.- & Istwert Bereich (4-20mA, +-10V, .. .)

o Messbereiche von Druck und Temperatursensoren

o Offnungsdruck von Riickschlagventilen

o Einstelldricke der Druckventile und Druckschalter.
Sollte in der Planungsphase kein exakter Einstellwert zu ermitteln sein, so ist der voraussichtlich
minimal notwendige Einstelldruck ,,P min“ und der maximal zuldssige Einstelldruck ,,P max* anzu-
fUhren.
Der tatsdchliche Einstelldruck ist dann bei der Inbetriebnahme festzustellen und entsprechend in
der Enddokumentation, welche die AVG erhdlt, zusdtzlich einzutragen, beziehungsweise zu aktu-
alisieren!

o Bei Einschraubventilen sind die Anzugsmomente anzufihren.

o Bei allen Anschlusspunkten flr Rohrleitungen wie zum Beispiel an Ventilblocken ist die Anschluss-
dimension einzutragen. (zum Beispiel: G1")
Die gilt auch fir die hydraulischen Verbraucher wie Zylinder und Hydraulikmotore.

o RohrauBendurchmesser und Wanddicke

o Maschinenfunktion der Hydraulikbewegung als Kurztext beim Zylinder (z.B. Klappe &ffnen)
Die Zylinderbezeichnung, oder Hydraulikmotorbezeichnung entspricht dieser Bezeichnung.

o Anordnung des Zylindersymboles wie in der Maschine (z.B. liegend oder stehend)

o Hydraulikzylinder Dimension (Kolben/Stange-Hub),

o Geschwindigkeiten fur das Aus.- und Einfahren der hydraulischen Bewegung (m/s)

o Olverbrauch der hydraulischen Bewegung in im dm®/min (bei Zylinder Kolben. - & Stangenseite)

o Hydraulikmotor und Drehantrieb: Drehmoment, Drehzahl, beziehungsweise Schwenkzeit

o voestalpine ZDM-Nummer der Zylinder Zusammenbauzeichnung

o Funktionsdiagramm beziehungsweise Matrix MIT AVG ABSTIMMEN
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o Zeichnungsverweis zu weiteren Schemata und Zusammenstellungszeichnungen

10.4Schlauchleitungsliste

Ausflhrung und Inhalt gemdB voestalpine Dokumentenvorlage ,,Schlauchleitungsliste®

Es ist jede Schlauchleitung anzufiihren und die Bezeichnung ist gemdaB DIN 20066 auszufihren.

10.5StUckliste/Ersatzteilliste

Sdmtliche in den Hydraulikpl@nen mit Positionsnummern versehene Elemente sind in der standardisier-
ten voestalpine Ersatzteilliste (VON AVG ANFRODERN) anzufihren.

Dokumententyp: STL

Notwendige Angaben in der Ersatzteilliste/Stlckliste sind: Pos. Nr., Stlickzahl, Benennung, Typenbe-
zeichnung, Material - Nummer des produzierenden Unternehmens, Fabrikat und Lieferfirma.

Also alle Daten, die fir eine direkte Reserveteilbeschaffung notwendig sind.

Bei Filtern muss das Filterelement und die Verschmutzungsanzeige separat unter der Position des Filters
in der StlUckliste angefuhrt werden.

Ausflihrung gemdB voestalpine - Dokumentvorlage.

10.6Funktionsbeschreibung

Aus der Funktionsbeschreibung muss der gesamte Zeit- und Arbeitsablauf der Hydraulikanlage klar er-
sichtlich sein.

In der Funktionsbeschreibung muss ein klarer Bezug zu den Positionsnummern der Bauteile vorhanden
sein.

Es ist ein ,Hydraulik.- Zeit/Mengendiagramm® zu erstellen, aus dem der Medienverbrauch an der Hy-
draulikstation unter normalen Betriebsbedienungen der Anlage ersichtlich ist inklusive Bewegungen, wel-
che infolge notwendiger Handeingriffe auftreten kénnen.

Die fir die Erstellung notwendigen Daten fir die Bewegungen sind in Listenform beizulegen.
Gleichzeitige Bewegungen mussen aus dem Diagramm klar ersichtlich sein.

Das Diagramm ist zur Genehmigung im Zuge des Detailengineerings vorzulegen und soll zur Auslegung

der Hydraulikanlage dienen.

10.7 Bedienungsanleitung

In der Bedienungsanleitung ist zu beschreiben, wie die Anlage im jeweiligem Betriebszustand zu bedie-

nen ist.

Die in der Bedienungsanleitung verwendeten Bezeichnungen, Nummern und Symbole, missen mit de-
nen im Hydraulikschaltplan Ubereinstimmen.

Beziehungsweise in der Bedienungsanleitung bei Verweis auf Steuerungselemente angeflhrt werden.
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10.8 Druckgerdtedokumentation

Die EN 14359 ist zu beachten.
Gultig fur alle Druckger&te und Sicherheitsventile:
o Konformit&atserkl&rung nach Druckgerdterichtlinie 2014/68/EU (in deutscher Sprache).
o Auflistung aller Speicher mit:
Positionsnummer, Seriennummer, Type, Speichervolumen,
Falldruck-PO, Pmin - P1, Pmax - P2, Anzahl der Lastwechsel
(Tank-Leitungsspeicher Pmin = Staudruck/Offnungsdruck Riickschlagventile)
zugehorige Sicherheitsventile mit Sicherheitsventil-Seriennummer und Ventil-Einstelldruck.
o Materialatteste bei Sonderanfertigungen

o MaB Blatt oder Behdlterzeichnung bei Sonderanfertigung

Gultig fur Rohrleitungen:
o Materialatteste laut Rohrklassen
o Auflistung des SchweiBpersonals inklusive gliltiger SchweiBerzeugnisse

o Nachweis des zertifizierten SchweiBbetriebes nach EN ISO 3834-1, 3834-4 & 3834-5

11 Normen, mitgeltende und zusammenhdngende Unterlagen
EN ISO 4413:
Fluidtechnik - Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an Hydraulikanlagen und
deren Bauteile
ENISO 13849-1 und 13849-2:
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
ISO 1219-1,1SO 1219-2 und ISO 1219-3
Fluidtechnik - Graphische Symbole und Schaltpldne
EN 14359
Hydrospeicher fiir Hydraulikanwendungen
DIN 20066
Fluidtechnik-Hydraulikschlauchleitungen-Male, Anforderungen
DIN 51524-2
Druckflissigkeiten-Hydraulikdle-Teil2: Hydraulikdle HLP, Mindestanforderungen
DIN 51524-3
DruckflUssigkeiten-Hydraulikdle-Teil3: Hydraulikdle HVLP, Mindestanforderungen
ENISO 12922:2020
Schmierstoffe, Industriedle und verwandte Produkte (Klasse L) - Familie H (Hydraulische Systeme) - An-

forderungen an Druckflissigkeiten in den Kategorien HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR und HFDU
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ENISO 11688-1
Akustik - Richtlinien fUr die Gestaltung IGrmarmer Maschinen und Gerdte
ENISO 3834-1, 3834-4 & 3834-5

Qualitdtsanforderungen fir das SchmelzschweiBe von metallischen Werkstoffen

voestalpine Rohrklassen fir Hydraulik (VON AVG ANFORDERN)
voestalpine , Ausfihrungsrichtlinie Hydraulikschlauchleitungen® (VON AVG ANFORDERN)
voestalpine ,, Ausfihrungsrichtlinie Kennzeichnung von Rohrleitungen* (VON AVG ANFORDERN)
voestalpine ,Ausfihrungsrichtlinie Rohrleitungen und Behdlter* (VON AVG ANFORDERN)
voestalpine ,,Ausfihrungsrichtlinie Technische Dokumentation* (VON AVG ANFORDERN)

12 Abgestimmt mit
BTA - Anlagentechnik
CTA - Anlagentechnik
FES - Operational Supplies (Einkauf)
HTA - Anlagentechnik (Grobblech GmbH)

TSM - Mechanisch Technisches Zentrum (Maschinenschlosserei und Hydraulik)
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