IA BOHLER BOHLER W400 VMR

STALE NARZEDZIOWE DO PRACY
NA GORACO

Segmenty aplikacji

Praca na goraco |

Dostepne gradacje

| Wyroby dtugie |

Opis produktu

BOHLER W400 VMR to stal przetapiana prézniowo, specjalnie opracowana do zastosowarn w narzedziach o ztozonej konstrukcji. Stal ta
nalezy do grupy stali chromowych 5% i charakteryzuje sie bardzo wysoka czystoscig dzieki specjalnej technologii produkcji.

Dzieki wysokiemu stopniowi czystosci, doskonatej jednorodnosci oraz specjalnej koncepciji stopowej, BOHLER W400 VMR jest jednym z
gatunkow stali narzedziowych do pracy na gorgco o najwyzszych mozliwych warto$ciach udarnosci. Z tego powodu materiat ten czesto
rozwigzuje problemy tam, gdzie standardowe gatunki stali zawodza.

Dodatkowo BOHLER W400 VMR wyroznia sie znakomitg polerowalnoscia, co sprawia, ze stal ta jest rowniez chetnie stosowana jako
materiat formujacy do form wtryskowych tworzyw sztucznych.

Trasa topienia

| Airmelted + VAR

Cechy wtasnosci

Wytrzymatos¢ i plastycznos¢ : bardzo wysoka
Odpornos¢ na Scieranie : dobry

Obrabialnos¢ : dobry

Twardos$¢ na gorgco (twardos$¢ czerwona) : dobry
Polerowalnos¢ : bardzo wysoka

Przewodnos¢ cieplna : bardzo wysoka
Mikroczystos¢ : bardzo wysoka

vV V V V V VvV Vv

Zastostowania

> Wysokoci$nieniowe odlewanie > Prasy do wyttaczania > Kucie (na goraco / pét-gorgco)

> Odlewanie grawitacyjne/niskoci$nieniowe > Formowanie wtryskowe > Kucie progresywne (Hatebur)
S ; > Tworzywa sztuczne wzmochnione > Hartowanie na prasie / ttoczenie na

> Inzynieria mechaniczna wioknem szklanym goraco
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IA BC")H LER STALE NARZEDZIOWE DO

BOHLER W400 VMR
PRACY NA GORACO
Dane techniczne
Oznaczenie materiatu Standardy ‘
1.2340 | SEL #207 | NADCA
~X37CrMoV5-1 | EN
~T20811 | UNS
~H11 | AISI
E1810 | NADCA
Sktad chemiczny
C Si Mn Cr Mo \%
0.37 0.20 0.30 5.00 1.30 0.50

Charakterystyka materiatu

Wytrzymatos¢ na Odpornos¢ na Odpornos¢ na Obrabialnos¢ w Polerowalnos¢
wysoka temperature | wysoka temperature | zuzycie w wysokiej stanie dostawy
temperaturze
33'§LERW“°° * % * Kk Kk Kk Kk * % * Kk Kk Kk * Kk * Kk Kk
BOHLER W300
ISOBLOC * % * % Kk k * * * %k k * Kk * % Kk k
BOHLER W300
ISODISC * % * * * * * * %k * * * % *
BOHLER W302
ISOBLOC * Kk * % %k * * % %k * %k %k %k k * %k %k *k
BOHLER W302
ISODISC * k% * % % * Kk % * %k Kk * % *
BOHLER W303
ISODISC * Kk Kk * K Kk * %k % * %k Kk Kk * % Kk
BOHLER W350
ISOBLOC * %k * * % %k kK * %k * %k kK * %k Kk
BOHLER W360
ISOBLOC * %k kX * %k Kk * % Kk kX * % Kk kK * %k Kk Kk
ES',;”-ERW“ * % % % * % % K * % Kk K * % % % * % % % K
Warunki dostawy
Wyzarzony
Twardosc¢ (HB) max. 205
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Obrébka cieplna

Wyzarzanie

Temperatura 750 do 800 °C gglla(:g:(g g{)no% g t((])- :LSlggg)rsqur:g\évr gggltirnoélier? ;lijrr.nace cooling at 10 to 20°C/h (50 to 68 °F/hr) to
Odprezanie

Temperatua | 600 do 5707 | F stess el exienive machiing o forcomplcated ol kg ime depending on

Hartowanie | odpuszczanie

Holding time after temperature equalization: 15 to 30 minutes; In order to prevent coarsening of

o the grain, hardening must be carried out at the recommended temperature; Quenching: oil, salt
Temperatura 980 do 990 °C bath (500 - 550°C [930 to 1020 °F}), air, inert gas in vacuum; After hardening, required tempering
treatment to achieve desired working hardness (see tempering chart).

Heat treatment sequence

Hardening

2" preheat stage

.i Rl 1% Tempering 2 tempering 3" tempering
g . 50,‘},0"\ working hardness  for stress relief
2 W\
g Cooling in furnace R
Stress
Time Cleaning Hardness test Hardness test
Continuous cooling CCT curves
1200 L
(2190) Austenitising temperature: 990°C (1814°F)
1100 Holding time: 15 minutes
(2010) 5...100 phase percentages
1000 = Sesrum—y 0.15...400 cooling parameter, i.e. duration of cooling
“?0‘2 SRR NN from 800 - 500°C (1472-932°F) in s x 102
1650 N
( aoo) 1:@ Table:
= (1470) A+K ('
| 700
% (1250) \ N N ( ’K Sample | A | HV10 | Sample | A | HV10
=l 600
% (1110) ) \J\h \t I\ 9| \2 le 7 a 0,15 647 g 23 478
S| 500 2
aé 50 B b 0,31 | 619 h 40 | 462
400 i c 0,40 | 590 j 65 | 462
2l (750) e - Vﬁ \ I J
300 ' AR 3 3 d 1,1 | 595 k 90 | 454
(570) il &SL’K
200 M a e 3 | 582 [ 180 | 434
(390) M. N I
100 \ \ I N f 8 546 m 400 | 226
(21%) a b |¢ lﬂl 1l gl Wi 1 |m
32 10" 100 10' 10 10° 100 100 10
Time in seconds 2 4 8 B2 T2 4 s ® 2 5
Minutes Hours Days
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PRACY NA GORACO

Quantitative phase diagram

Cooling parameter A

A= 104 102 102 107 10° 10' 102 10° é ég;sr}ﬁglte
cd £
100 1 Fr g o3k, K... Carbide
P 1 0 O 1 | k. M... Martensite
1l s P... Perlite
go| Vg = ol RA... Retained austenite
gl i .og—:
i} " o=
é 60| 1 200_"
g 50, 1 ol
2 e
g IHE
= 30
20|
10
10 107" 13 )
£
1 Edge or face E.
2 Core » %
3 Jominy test: distance £
from the quenched end g
‘én
Cooling time in sec. from 800°C to 500°C (1470-930°F)
Tempering chart
662 °F 762°F 862 °F 962 °F 1062 °F 1162 °F T .
56 ) . empering:
Slow heating to tempering temperature immediately
after hardening (time in furnace 1 hour for each 0,787
inch (20 mm) of workpiece thickness but at least 2
hours / cooling in air).
% It is recommended to temper at least twice.
3 A third tempering cycle for the purpose of stress
5 relieving may be advantageous.
O
z 1st tempering approx. 86°F (30°C) above maximum
g secondary hardness.
0
I . . .
2nd tempering to desired working hardness.
The tempering chart shows average tempered
hardness values.
_ . 3rd for stress relieving at a temperature 86 to 122°F
— 990°C/1814°F (30 to 50°C) below highest tempering temperature.
40
350 °C 450°C 550 °C 650 °C Recommended tempering temperature range is

indicated by the blue area in the chart.

Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]

Hardening temperature: 990°C (1814°F)
Specimen size: square 20 mm
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Wiasciwosci fizyczne

Temperatura (°C) 20
Gestosc¢ (kg/dms3) 7.8
Przewodnos$¢ cieplna (W/(m.K)) 315
Ciepto whasciwe (kJ/kg K) 0.46
Wiasciwy opor elektryczny (Ohm.mm2/m) -

Modut sprezystosci (103N/mm?2) 211

Rozszerzalno$¢ termiczna

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600
Rozszerzalno$¢ termiczna (106 m/(m.K)) 11 11.2 11.9 12.7 14 14.3

Jesli oprécz diugich pretéw wymienione sg inne dostepne warianty produktéw, nalezy pamietac, ze moga sie one rézni¢ pod wzgledem
procesu przetopu, danych technicznych, stanu dostawy i powierzchni, a takze dostepnych wymiaréw. W sprawie obowigzkowych specyfikacji
technicznych, innych wymagan i wymiaréw prosimy o kontakt z naszymi regionalnymi przedstawicielstwami handlowymi voestalpine
BOHLER. Szczeg6ty zawarte w tej broszurze sg niewigzace i nie sg traktowane jako obietnice; stuzg one raczej jedynie jako ogolna
informacja. Informacje te sa wigzace tylko wtedy, gdy zostang wyraznie postawione jako warunek w zawartej z nami umowie. Dane

pomiarowe sg wartosciami laboratoryjnymi i moga odbiegac¢ od analiz praktycznych. Do produkcji naszych produktow nie sg uzywane zadne
substancje szkodliwe dla zdrowia lub warstwy ozonowe;j.
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