IA BOHLER BOHLER K490 MICROCLFAN

STALE DO PRACY NA ZIMNO

Segmenty aplikacji

Praca na zimno |

Dostepne gradacje

Wyroby dhugie* | | Plyty | | Odkuwki swobodnie kute

* Prezentowane dane odnoszg sie wytacznie do dtugich produktéw. Szczegdtowe objasnienia znajdujg sie na koncu arkusza danych (pdf).

Opis produktu

BOHLER K490 MICROCLEAN to wysokowydajna stal narzedziowa do pracy na zimno o zréwnowazonym profilu wiasciwosci, produkowana
metoda metalurgii proszkéw. Ta stal narzedziowa wytwarzana w technologii metalurgii proszkéw oferuje wyjatkowa kombinacje wysokiej
odpornosci na zuzycie, wytrzymatosci na sciskanie, udarnosci oraz bardzo dobrej obrabialnosci.

Dzieki uzyskanej elastycznosci BOHLER K490 MICROCLEAN znajduje zastosowanie praktycznie we wszystkich aplikacjach obrébki na
zimno i w wielu przypadkach jest pierwszym wyborem przy projektowaniu nowych narzedzi. Powszechnie stosowane temperatury hartowania
tej stali umozliwiajg wspéing obrébke cieplng z popularnymi stalami narzedziowymi do pracy na zimno (np. 1.2379, D2), co czyni jg bardzo
ekonomiczng pod wzgledem obrébki cieplnej.

Trasa topienia

| Metalurgia proszkow

Cechy wiasnosci

> Wytrzymatos$¢ i plastycznos$é : wysoki

> Odpornoé¢ na cieranie : wysoki

> Wytrzymatos¢ na Sciskanie : wysoki

> Stabilno$¢ wymiarowa : bardzo wysoka

Zastostowania

Noze maszynowe (dla producentéw) > Walcowanie Formowanie na zimno

> Wykrawanie / Wykrawanie precyzyjne /
ttoczenie

Elementy zuzywajace sie

Wybijanie monet Prasowanie proszkow

Sruby i tuleje Walce

Tworzywa sztuczne wzmochione
witéknem szklanym

Kutrowanie
Komponenty maszyn
Przerébka mineratow

walcowanie na zimno, w tym walce
Sendzimir

vV VvV VvV Vv

Komponenty dla branzy recyklingu Matryce i stemple do produkcji tabletek

Toczenie gwintu
Mielenie zywnosci
Pakowanie zywnosci i napojow

Noze przemystowe
Ekstruzja zywnosci
Zastosowania odporne na zuzycie

vV VvV VvV VvV VvV Vv
VvV VvV VvV

Inzynieria mechaniczna profilowanie na walcach

vV VvV VvV VV VvV VvV vV VvV

Przemyst opakowan
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M4 BOHLER

Sktad chemiczny

STALE DO PRACY NA ZIMNO  BOHLER K490 MICROCLEAN

c | cr | Mo v |w | Nb

1.40 | 6.40 | 1.50 3.70 | 3.50 [+

Charakterystyka materiatu

Wytrzymatosé na Stabilno$¢ Wytrzymatos$é Odpornos¢ na Odpornos¢ na
Sciskanie wymiarowa w trakcie zuzycie scierne rozwarstwianie
obrobki cieplnej

BOHLER K490
MICROCLEAN * % * k * %k % % * Kk Kk k * Kk Kk Kk * Kk Kk *
BOHLER K100 * K * % * * % % * %
BOHLER K105 * % * % * * % * %
BOHLER K107 * * * % * * % % * %
BOHLER K110 * K * % * * * % % * %
BOHLER K190
MICROCLEAN * % % % * % k% % * Kk Kk k * Kk kK * Kk Kk *
BOHLER K294
MICROCLEAN * Kk Kk Kk k * Kk Kk kK * % K * % % * k * %k * *
BOHLER K340
ECOSTAR * %k * k * * * * * *
BOHLER K340
ISODUR * %k * % %k k * % % * %k * % %k Kk
BOHLER K346 * %k * % * %k % * % %k * *
BOHLER K353 * % * K * * K * % * %
BOHLER K360
ISODUR * %k * % %k k * %k * % %k k * % %k Kk
BOHLER K390
MICROCLEAN * % % Kk k * % Kk Kk Kk * % %k Kk * % % Kk Kk * %k % Kk
BOHLER K497
MICROCLEAN * % % Kk ok * k% kX * %k * * %k %k k k % % %k %k
BOHLER K888
MATRIX * %k %k * k% kX % % %k Kk k * * *
BOHLER K890
MICROCLEAN * % Kk k * % %k k Kk * %k %k Kk k * %k * %k

Warunki dostawy

Wyzarzony

Twardos¢ (HB) max. 280

Obrobka cieplna

Odprezanie

Temperatura 650 do 700 °C After through heating, hold in neutral atmosphere for 1-2 hours. || Slow cooling in furnace ||

Intended to relieve stresses caused by extensive machining or in complex shapes.

Hartowanie | odpuszc

zanie

Temperatura

1,030 do 1,080

Quenching: Oil, gas (N,). || Holding time after temperature equalization: 20 to 30 minutes. || After

°C hardening, tempering to the desired working hardness according to the tempering chart.

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG
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M4 BOHLER

Tempering chart

STALE DO PRACY NA ZIMNO  BOHLER K490 MICROCLEAN

. 96 °F 932°F °F 1004 ° . 1076°F  1112°F . . .
6260 f o7 3? %é oosTr  Tos0 07e ' Specimen size: square 20 mm (0,787 inch)
Slow heating to tempering temperature immediately
o4 after hardening.
62 Time in furnace 1 hour for each 20 mm (0,787 inch) of
o) workpiece thickness but at least 2 hours.
¥ 60
% Please refer to the tempering chart for guide values for
8 oq the achievable hardness after tempering.
°
9 It is recommended to temper at least three times
J 56 above the secondary hardness maximum.
jo
€
P54 Cooling in air to room temperature after each
tempering step is recommended.
52 . . \ ) oo
— 1080°C/1976°F Tempering for stress relieving 30 to 50 °C (86 to 122
5o | = - 1050°C/1922°F °F) below the highest tempering temperature.
1030°C /1886 °F Recommended tempering temperature range is
48 i w T T indicated by the blue area in the chart.
460°C 480°C 500°C 520°C 540 °C 560 °C 580 °C 600 °C
Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]
Continuous cooling CCT curves
&5 " . .
Austenitising temperature: 1080 °C (1976 °F)
@8 R — " Holding time: 30 minutes
= =
(1550 NI NK] O Vickers hardness
o0 K rots)) _ —\’ A
(1650) X "1e'5ﬁ 14...85 phase percentages
- Achy g . . . .
£ 470 _%4 0.32...180 cooling parameter A, i.e. duration of cooling
2 ey P 3 from 800 to 500 °C (1472 to 932 °F) in s x 1072
g . ] A... Austenite
5 BA(%) | \11 \10 Bll[\11] [\Mal||[ o | \k K... Carbide
gl & P... Perlite
® A 0B |11 \a 25 \55 e E... Eerrite
= 400 r P
5| 0 e v B...Bainite
g ,—’Sﬂ ;\ M... Martensite
5 & , A o ! KgM... Grain boundary martensite
- Ms |\ | kW[ TTT] N Ms... Martensite starting temperature
A
WS T M T
@10 LM L] b y
8 834(s31) (837)| (814 @ @/7) Izss
10" 10° 10' 102 10° 10* 10° 108

Zeit in Sekunden / Time in seconds

2 4 15 30

2 4
Minuten / Minutes

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG
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] 16 4
Stunden / Hours

10
Tage / Days

voestalpine

ONE STEP AHEAD.


https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/

M4 BOHLER

Quantitative phase diagram

STALE DO PRACY NA ZIMNO  BOHLER K490 MICROCLEAN

Abkuhlparameter A / Cooling parameter A
A= 10+ 10° 102 10" 10° 10' 10°

=
o

HV10... Vickers Hardness

\ \ | a b c d e \ K... Carbide
e iy o}, RA... Residual austenite
%0 [LAS TR ISP PR S o M... Martensite
e B... Bainite
80 berd==t=al= o e P... Perlite
3‘ fA Te F... Ferrite
S| 70 ! )
g | 60 e 1... Edge or face
S - 2... Core
Q| 50 -
2 o
@
&) gg
x| 30
£
flm’ 20
E
&
0 Z =
1w £
ko)
1 Werksttickrand / §
Edge or face aq
2 Werkstlickzentrum / Core 107 E
1 lasser/ =
Water =
o
10 10 10° 10 10" 10 _%
Kihizeit von 800 °C auf 500 °C in Sek. / -
Cooling time in sec. from 800 °C to 500 °C (1470 - 930 °F)
Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20
Gestos¢ (kg/dms3) 7.79
Przewodnos$¢ cieplna (W/(m.K)) 19.6
Ciepto wiasciwe (kJ/kg K) 0.45
Wiasciwy op6r elektryczny (Ohm.mm2/m) 0.55
Modut sprezystosci (103N/mm?2) 223
Rozszerzalnosc¢ termiczna
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700
Rozszerzalnos¢ termiczna (10-¢ m/(m.K)) 10.6 11.1 11.6 11.9 12.3 12.6 12.8

Jesli oprocz diugich pretéw wymienione sg inne dostepne warianty produktéw, nalezy pamieta¢, ze moga sie one rozni¢ pod wzgledem
procesu przetopu, danych technicznych, stanu dostawy i powierzchni, a takze dostepnych wymiaréw. W sprawie obowigzkowych specyfikacji
technicznych, innych wymagan i wymiaréw prosimy o kontakt z naszymi regionalnymi przedstawicielstwami handlowymi voestalpine
BOHLER. Szczegoly zawarte w tej broszurze sa niewigzace i nie sg traktowane jako obietnice; stuza one raczej jedynie jako ogolna
informacja. Informacje te sa wigzace tylko wtedy, gdy zostang wyraznie postawione jako warunek w zawartej z nami umowie. Dane
pomiarowe sg wartosciami laboratoryjnymi i moga odbiega¢ od analiz praktycznych. Do produkcji naszych produktéw nie sg uzywane zadne

substancje szkodliwe dla zdrowia lub warstwy ozonowe;j.

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG
Mariazeller Stra3e 25

8605 Kapfenberg, AT

T. +43/50304/20-0

E. info@bohler-edelstahl.at
https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/
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