IA BOHLER BOHLER K390 MICROCLFAN

STALE DO PRACY NA ZIMNO

Segmenty aplikacji

Praca na zimno |

Dostepne gradacje

Wyroby diugie* | | Piyty

* Prezentowane dane odnoszg sie wytacznie do dtugich produktéw. Szczegdtowe objasnienia znajdujg sie na koncu arkusza danych (pdf).

Opis produktu

BOHLER K390 MICROCLEAN to wysokostopowa, wysokowydajna stal narzedziowa do pracy na zimno, produkowana metoda metalurgii
proszkéw. Materiat ten ma najwyzszg zawartos¢ stopowa w grupie stali narzedziowych do pracy na zimno o wysokiej zawartosci wanadu.
Wysoka zawarto$¢ stopowa zapewnia wyjatkowg odporno$é na zuzycie.

Jednoczesnie proces produkcji metodg metalurgii proszkow tworzy jednorodng strukture z drobno rozmieszczonymi weglikami pierwotnymi,

co m.in. przektada sie na dobrg udarnos¢ materiatu. BOHLER K390 MICROCLEAN jest rozwigzaniem probleméw w zastosowaniach
wymagajacych ekstremalnej odpornosci na zuzycie oraz wysokiej wytrzymatosci na sciskanie.

Trasa topienia

| Metalurgia proszkéw

Cechy wtasnosci

> Wytrzymato$c i plastyczno$¢ : wysoki

> Odporno$¢ na $cieranie : bardzo wysoka

> Wytrzymato$¢ na $ciskanie : bardzo wysoka
> Stabilno$¢ wymiarowa : bardzo wysoka

Zastostowania

> Noze maszynowe (dla producentéw) > Walcowanie > Formowanie na zimno
> Wyhbijanie monet > X\(/))él;r:\rwgnle/Wykrawame precyzyjne / > Prasowanie proszkéw
> Sruby i tuleje > Toczenie gwintu > Walce
> Komponenty dla budownictwa podziemnego . : > Matryce i stemple do
(wiercenia, szyby itp.) > Komponenty dla branzy recyklingu produkcji tabletek
> Tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem . > Zastosowania odporne na
szklanym > Noze przemystowe 2uzycie
> Przer6bka mineratow > Wiercenie > profilowanie na walcach
> walcowanie na zimno, w tym walce Sendzimir > Przemyst opakowan
Sktad chemiczny
C Si Mn Cr Mo \ W Co
2.47 0.55 0.40 4.20 3.80 9.00 1.00 2.00
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M4 BOHLER

Charakterystyka materiatu

STALE DO PRACY NA ZIMNO - BOHLER K390 MICROCLEAN

Wytrzymatos¢ na Stabilnos¢ Wytrzymatosé Odpornos¢ na Odpornos¢ na
Sciskanie wymiarowa w trakcie zuzycie scierne rozwarstwianie
obrébki cieplnej

BOHLER K390
MICROCLEAN * %k kX * % %k kK * %k Kk Kk * % Kk kK * % %k k Kk
BOHLER K100 * % * K * * %k * *
BOHLER K105 * % * % * * * * *
BOHLER K107 * % * % * * % K * K
BOHLER K110 * % * K * * * % K * %
BOHLER K190
MICROCLEAN * % Kk Kk * % %k Kk K * % Kk Kk * %k Kk * %k Kk
BOHLER K294
MICROCLEAN * %k kX * % %k kK * %k * % %k kK * % Kk Kk
BOHLER K340
ECOSTAR * %k * % Kk * % * * * %
BOHLER K340
ISODUR * % * * %k Kk * %k * % * * %k * Kk
BOHLER K346 * % * % * * % * %k k * %
BOHLER K353 * % * * * * K * % * K
BOHLER K360
ISODUR * %k * %k Kk * %k * %k Kk * %k Kk
BOHLER K490
MICROCLEAN * %k * * %k Kk K * %k Kk Kk * %k Kk * %k Kk
BOHLER K497
MICROCLEAN * %k kX * % %k Kk K * % * %k kK * % Kk Kk
BOHLER K888
MATRIX * % Kk Kk * % %k kK * %k Kk X * % * %
BOHLER K890
MICROCLEAN * % Kk * %k Kk kK * % Kk Kk X * % Kk * % Kk

Warunki dostawy

Wyzarzony

Twardosc¢ (HB) max. 280

Obrébka cieplna

Odprezanie

Temperatura 650 do 700 °C After through heating, hold in neutral atmosphere for 1-2 hours. || Slow cooling in furnace ||

Intended to relieve stresses caused by extensive machining or in complex shapes.

Hartowanie | odpuszc

zanie

Temperatura

1,030 do 1,180
°C

Quenching: Oil, gas (N,). || Holding time after temperature equalization: 20 to 30 minutes
(hardening temperature 1030 - 1150 °C | 1886 - 2102 °F) and 10 min (hardening temperature
1180 °C | 2156 °F) || Low hardening temperature for high toughness. High hardening
temperature for high wear resistance. || After hardening, tempering to the desired working
hardness according to the tempering chart.
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IA BOHLER STALE DO PRACY NA ZIMNO  BOHLER K390 MICROCLEAN

Tempering chart

887 °F 932°F 977 °F 1022 °F 1067 °F 1112°F . . .
70 ‘ ‘ Specimen size: square 20 mm (0,787 inch)
8 Slow heating to tempering temperature immediately

after hardening.

Time in furnace 1 hour for each 20 mm (0,787 inch) of
workpiece thickness but at least 2 hours.

Please refer to the tempering chart for guide values for
the achievable hardness after tempering.

It is recommended to temper at least three times
above the secondary hardness maximum.

Hdarte / Hardness [HRC]

Cooling in air to room temperature after each
tempering step is recommended.

= 1180°C/ 2156 °F

— = 1110°C /2030 °F Tempering for stress relieving 30 to 50 °C (86 to 122
\ °F) below the highest tempering temperature.

52 1070 °C /1958 °F
© 1030 °C/ 1886 °F Recommended tempering temperature range is
50 : T ; ; indicated by the blue area in the chart.
475°C 500 °C 525°C 550°C 575°C 600 °C

Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]

Continuous cooling CCT curves

1200
N S T~ Austenitising temperature: 1180 °C (2155 °F)
1100 S Holding time: 5 minutes
1000 j 222K Arq L O Vickers hardness
g
900 Y A \ s ﬂ 1...83 phase percentages
Al

800 o 0.4...180 cooling parameter A, i.e. duration of cooling
S . AHKi \ L from 800 to 500 °C (1472 to 932 °F) in s x 1072
o= L 8.
g 500 A\ \11 & a\ 5023 [[[{les V780 A... Austenite
E \ K... Carbide
g L P... Perlite
g \ \ B...Bainite
o Yo RAN [\t 1o\f2\1 ) alAvi M... Martensite

300 \/kk E‘Y-“ . 11

L, 2t 1_75_)‘.5-—’ I
R
\ NS
100
9;‘\ 51?'866'87} 8_‘1; % 5—6; 371
’ 10" 10° 10' 102 L 1]'0’ L 100 10 10°
! 1
Zeit in Sekunden T2 AM' 8 15 30 1’_£_H_1‘_'_‘_‘_1m
inuten Stunden Tage

voestalpine BOHLER Edelstahl GmbH & Co KG VO eStO I p| n e

https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/ ONE STEP AHEAD.


https://www.voestalpine.com/bohler-edelstahl/de/

IA BOHLER STALE DO PRACY NA ZIMNO  BOHLER K390 MICROCLEAN

Quantitative phase diagram
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Wiasciwosci fizyczne
Temperatura (°C) 20
Gestosc¢ (kg/dms3) 7.6
Przewodnos$¢ cieplna (W/(m.K)) 215
Ciepto wiasciwe (kJ/kg K) 0.464
Wiasciwy opor elektryczny (Ohm.mm2/m) 0.59
Modut sprezystosci (103N/mm?2) 220
Rozszerzalnos¢ termiczna
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600
Rozszerzalno$¢ termiczna (1076 m/(m.K)) 10.3 10.67 11.03 11.38 11.7 11.97

Jesli oprécz diugich pretéw wymienione sg inne dostepne warianty produktéw, nalezy pamietac, ze moga sie one rézni¢ pod wzgledem
procesu przetopu, danych technicznych, stanu dostawy i powierzchni, a takze dostepnych wymiaréw. W sprawie obowigzkowych specyfikacji
technicznych, innych wymagan i wymiaréw prosimy o kontakt z naszymi regionalnymi przedstawicielstwami handlowymi voestalpine
BOHLER. Szczeg6ty zawarte w tej broszurze sg niewigzace i nie sg traktowane jako obietnice; stuzg one raczej jedynie jako ogolna
informacja. Informacje te sg wigzace tylko wtedy, gdy zostang wyraznie postawione jako warunek w zawartej z nami umowie. Dane
pomiarowe sg wartosciami laboratoryjnymi i moga odbiegac¢ od analiz praktycznych. Do produkcji naszych produktow nie sg uzywane zadne
substancje szkodliwe dla zdrowia lub warstwy ozonowej.
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