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Utrzymanie form wtryskowych z chtodzeniem konformalnym
wykonanych w technologii druku 3D.

Obecnie produkowanym elementom z tworzyw sztucznych stawiane sqg coraz bardziej
rygorystyczne wymagania jakosciowe, a jednoczes$nie oczekuje sie obnizenia kosztéw
produkcji. Takie wymagania mozemy spetni¢ wchodzqc w zaawansowane technologie
produkcji jak np. druk 3D. Technologia polega na laserowym przetapianiu kolejnych warstw
proszkow stalowych (ang. DMLS Direct Metal Laser Sintering).

Wktadki formujgce w formach wtryskowych z chtodzeniem konformalnym, wykonane
w technologii druku 3D proszkéw stalowych, przynoszg wymierne korzysci. Do
najwazniejszych mozna zaliczy¢ skrécenie czasu cyklu, poprawe jakosci detalu czy
wydtuzenie zywotnosci rdzeni. Technologia druku 3D daje nam niemalze nieograniczone i
bezkompromisowe mozliwosci swobodnego projektowania, doprowadzenia chtodzenia
tam gdzie jest ono potrzebne.

Zwiekszanie wydajnosci i utrzymanie wysokiego poziomu jakosci produktu naktada na
uzytkownikow form obowiqzek ciggtej dbatosci o narzedzie, niezaleznie od wybranej
metody wykonania. Druk 3D kanatéw daje nam ogromne mozliwosci, a nie wymaga od
uzytkownikéw nadzwyczajnego traktowania.

Wspdtpraca voestalpine z liderami produkcji na rynku krajowym i zagranicznym pozwolita
zbadad najwazniejsze czynniki wspomagajqce i przedtuzajgce zywotnose / wytrzymatosdd
form. Praktyka naszych specjalistéw i mozliwos¢ obserwacji dziatan producentdw
i uzytkownikdw form wtryskowych pozwala okresli¢ czynniki bardzo konkretnie.

Przede wszystkim Stal. Dobierajgc odpowiedni gatunek stali nalezy skupi¢ sie nie tylko na
wtasciwosciach  mechanicznych, twardosci czy polerowalnosci. Nalezy rozwazyc¢
zastosowanie stali nierdzewnej. voestalpine ma w ofercie proszki stali nierdzewnych
przeznaczone do wykonywania elementéw form wtryskowych. Sg to stale dobrze znane
i powszechnie stosowane w przetwdrstwie tworzyw sztucznych. Zastosowanie stali odpornej
na korozje eliminuje nie tylko powstawanie zanieczyszczen w chtodziwie ale zmniejsza
réwniez ryzyko powstawania peknieé, ktére zazwyczaj zaczynajq sie w miejscach wzerdw.

Wzery — ubytki materiatu
pozostajgce w chiodziwie.




Efektywnos¢ obwoddéw chtodzqcych spada gtdwnie ze wzgledu na osady, a przyczyny ich
powstawania mozna doszukiwac¢ sie w korozji, kamieniu kottowym, bakteriach czyli
generalnie w ztej jakosci wody . Chtodziwo ma ograniczong mozliwo$¢ odbioru ciepta, Tmm
warstwa kamienia kottowego zmniejsza efektywnos¢ chtodzenia o ponad potowe. Kazde
przedsiebiorstwo powinno wypracowac indywidualny proces uzdatniania wody w oparciu o
przeprowadzone badania. Nalezy podkresli¢, ze wiele z powyzszych problemdw rozwigzuje
zastosowanie glikolu jako medium chtodzqcego. Jezeli nie jest to mozliwe w danej chwili dla
catego obwodu, zalecamy naszym klientom zastosowanie zamknietego uktadu
z chtodziarkg tylko dla formy z chtodzeniem konformalnym, szczegdlnie jezel
zdecydowalismy sie na kanaty o $rednicach 2-4mm.

W obiegu chtodzqcym, w ktérym zastosowalismy wktadki z chtodzeniem konformalnym,
filtry sq wyposazeniem obowigzkowym. Powszechnie stosuje sie filtry 100 - 200 um
- zapewniajg dobrq filtracje i nie powodujg duzego spadku cisnienia przeptywu. Dobrg
praktykq jest stosowanie filtrow na wyjsciu z formy, gdzie czgsteczki od razu sq zatrzymane
i nie trafiajg do obiegu. Producenci dostarczajq rdézne rozwiqzania dostosowane do
wymagan konkretnej wtryskowni.

Gdy zadbalismy juz o odpowiedniqg jakos¢ medium chtodzqcego, pozostaje utrzymywanie
obiegu w czystosci. Rozwiqzanie jest dosy¢ oczywiscie - regularne sprawdzanie i czyszczenie
kanatéw uzywajqc srodkéw i urzqdzen czyszczqcych. Myjki ultradzwiekowe dajg $wietne
rezultaty. Wymaga to, co prawda, zdemontowania wktadek czy rdzeni, a sam proces zwykle
trwa kilka godzin ale za to efekt rekompensuje poswiecony naktad pracy. Podczas
czyszczenia kanatéw, jednoczesnie konserwacji poddawane sq inne miegjsca  mu.in.
odpowietrzenia czy trudnodostepne wybrania formujgce zeberka. Bardzo istotne jest
pierwsze uruchomienie formy i usuniecie wszystkiego co mogto pozosta¢ w kanatach w
trakcie produkcji, wiory, opitki czy smary.

Dobrze zaprojektowane chtodzenie to najwazniejsza rzecz, z ktérg mierzg sie konstruktorzy
form wtryskowych. Dopuszczenie do powstania w nim korozji, kamienia czy innych
elementdw zmienia warunki przyjete do projektowania i okreslenia wydajnosci chtodzenia.
Wktadka wykonana w technologii druku 3D jest czesdcig catego uktadu chtodzenia, o ktéry
réwniez musimy dbacd. Kilka stosukowo prostych krokdw pozwoli unikng¢ problemow
zwigzanych ze spadkiem jakosci produkowanych elementdw jak rowniez nieprzewidzianych
przestojow i napraw. Dbatos¢ o uktad chtodzenia spoczywa na uzytkownikach niezaleznie
od wybranej technologii wykonania. Podsumowujgc druk 3D nie zwieksza trudnosci
w utrzymaniu formy, a korzysci z jego stosowania motywujq rozwdj nowoczesnej technologii

w kazdej firmie.
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