IAB@H LER BOHLER W303 ISODISC

ACOS PARA TRABALHO A
QUENTE

Segmentos de aplicativos

| Trabalho a quente |

Formas Disponiveis do Produto

Produtos longos* | | Forjamento livre

* Os dados apresentados referem-se exclusivamente a produtos longos. Observe as explicagbes detalhadas no final da folha de dados

(pdf).

Descrigcéo do produto

Ferramentas de trabalhos a quente com elevado estresse, primeiramente para o processamento de ligas de metal leve, como mandris,
moldes de prensagem e contentor de lingotes para prensas de tubos de metal e extrusoras, ferramentas de extrusao a quente, ferramentas
para a usinagem de corpos ocos, ferramentas para a produgéo de parafusos, porcas, rebites e pernos. Ferramentas de moldagem sob
presséo, matrizes prensadas para moldes, insertos de moldes, facas de corte a quente, moldes de plastico.

Rota de fusao

| Ar fundido

Propriedades

Dureza & Ductilidade : bom
Resisténcia ao desgaste : alto
Usinabilidade : muito alto

Dureza quente (dureza vermelha) : alto
Polabilidade : bom

Condutividade térmica : bom
Micro-limpeza : bom

vV VvV V V V VYV

Aplicacdes

> Extrusédo > Forjamento (a quente / semiquente) > Fundicéo por gravidade / baixa presséao
> Fundicéo sob alta presséo (Die Casting) > Press Hardening / Conformacgéo a quente > Forjamento progressivo (Hatebur)

> Eng. mec. / constr. de maquinas em
geral

Dados técnicos

Designacéo do produto Normas
1.2367 | SEL 4957 | EN ISO
X38CrMoV5-3 | EN
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Composicao quimica
c | si | Mn |cr | Mo |v
0.38 | 0.40 [ 0.40 | 5.00 | 2.80 | 0.55

Caracteristicas do material

Resisténcia a alta Tenacidade a alta Resisténcia ao Usinabilidade na Polibilidade
temperatura temperatura desgaste a alta condicao de
temperatura fornecimento
BOHLER W303
ISODISC * K Kk K * K Kk * % * Kk * %k Kk Kk * % Kk
BOHLER W300
ISODISC * % * % Kk * % * %k Kk K * % *
BOHLER W300
ISOBLOC * % * %k Kk * % * %k kK * %k Kk
BOHLER W302
ISODISC * K Kk * %k Kk * % K * %k k k * *
BOHLER W302
ISOBLOC * % Kk * %k Kk Kk * % K * % Kk k k * * Kk Kk
BOHLER W320
ISODISC * k% * % * % %k * % %k * k * % %k
BOHLER W350
ISOBLOC * % * % Kk Kk K * %k * %k Kk K * %k Kk
BOHLER W360
ISOBLOC * %k kX * %k Kk * %k Kk X * % Kk kK * %k Kk
ESE'LERW“O * % * % % % % * % * % % % * % % % %
ES'QLERW““ * % K K * % % % * Kk * * * Kk Kk * * * Kk Kk *
Condicéo de Fornecimento

Recozido

Dureza (HB) | max. 229

Temperado e revenido

Dureza (HRC) | 30 para 44

Tratamento térmico

Recozimento

Temperatura

750 para 800 °C

Holding time 6 to 8 hours. Slow, controlled furnace cooling at 10 to 20°C/h (50 to 68 °F/hr) to
approx. 600°C (1112°F), further cooling in air.

Alivio de tensdes

Temperatura

600 para 670 °C

For stress relief after extensive machining or for complicated tools. Holding time depending on
tool size after complete heating 2 - 6 hours in neutral atmosphere. Slow furnace cooling.

Témpera e revenimento

Temperatura

1,030 para 1,080

Holding time after temperature equalization: 15 to 30 minutes; Quenching: Oil, salt bath (500 -

oG 550°C [932-1022°F]), air, vacuum; After hardening, tempering to the desired working hardness

(see tempering chart).
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Heat treatment sequence
Hérten / Hardening
2. Vorwarmstufe
2" preheat stage \
sk 2. Anlassen
1. Vorwamstufe Af’ coding auf Arbeitshéirte 3 Anlassen
1% preheat stage \ \ 2 tempering 2u Entspan
\\ working hardness b P | 9‘
Warmbad 1. Anlassen or stress relif
\ s 1 tempering

Temperatur / Temperature

Spannungs-
armgliihen
Stress relief

Ofenabkihlung
Cooling in fumace

-

alt bath

Zeit/ Time

Reinigen Harteprifen

Harterteprifen

Cleaning Hardness test Hardness test

Continuous cooling CCT curves

°F
2192
2012
1832
1652
1472
1292
m2
932
752
512
39
212
3

Temperaturr / Temperature

°C
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0
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\ N |
%__ ﬁ 680 (548|525 [301 |187
\ \ [l
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Sekunden / Seconds m
Minuten / Minutes T2 4 6 1B2
Stunden/Hours 1 2 5 10
Zeit/ Time Tage / Days
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Austenitising temperature: 1922°F (1050°C)
Holding time: 15 minutes

689 - 187 Vickers hardness

1...80 phase percentages

0.34...24.8 cooling parameter, i.e. duration of cooling
from 1472 - 932°F (800-500°C) in s x 1072
41...32,9°F/min (5...0.5 K/min) cooling rate in °F/min
(K/min) in the 1472 - 932°F (800-500°C) range
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Quantitative phase diagram
Abkuhlungsparameter A / Cooling parameter A A... Austenite
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Kuhizeit von 800°C auf 500°C in Sek. / Time of cooling from 800°C to 500°C (1472 - 932°F) in seconds

Tempering chart

662 °F 812°F 962°F 1112 °F

54 Tempering:

Slow heating to tempering temperature immediately
54 after hardening / time in furnace 1 hour for each 0,787
inch (20 mm) of work piece thickness but at least 2
hours / cooling in air. It is recommended to temper at

S0
)

g least twice.
% 50 A third tempering cycle for the purpose of stress
§ relieving may be advantageous.
©°
9 487 1st tempering approx. 30°C (86°F) above maximum
N secondary hardness.
[
£ 46
9 2nd tempering to desired working hardness.
44 The tempering chart shows average tempered
hardness values.
42 .
- - 3rd for stress relieving at a temperature 86 to 122°F
— 1050°C/1922°F (30 - 50°C) below highest tempering temperature.
40
350°C 450°C 550 °C 650 °C Recommended tempering temperature range is

i indicated by the blue area in the chart.
Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]

Hardening temperature: 1050°C (1922°F)
Specimen size: square 50 mm
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Hot strength chart
N/mm? % — heat treated 1600 N/mm?
wor---—rr___ T 1  ------ heat treated 1200 N/mm?
1... Tensile strength N/mm?2
1600 1 2... 0.2% proof stress N/mm?2
3... Reduction of area %
2—1
B \\
N N
!.\
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2 —-_---- \.\ \
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[N
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=3 3 == \\.\‘§
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400 < 40
200 20
oL 0
20 300 400 500 600 700°C
68 572 752 932 1112 1292°F
Priftemperatur / Tested
Propriedades fisicas
temperatura (°C) 20
Densidade (kg/dm3) 7.9
Condutividade térmica (W/(m.K)) -
Calor especifico (kJ/kg K) 0.46
Resistividade Especifica (Ohm.mm?2/m) 0.5
Maodulo de elasticidade (103N/mm?2) 215
Expansfes térmicas
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700
Expansao térmica (106 m/(m.K)) 115 12 12.2 125 12.9 13 13.2

Se outras variagOes de produtos disponiveis forem listadas além de produtos longos, observe que elas podem diferir em termos de processo
de fusédo, dados técnicos, condigdes de entrega e acabamento superficial, bem como dimensdes de produtos disponiveis. Para
especificagbes técnicas obrigatorias, outras solicitagdes e dimensoes, entre em contato com nossas companhias de vendas regionais da
voestalpine BOHLER. Os detalhes desta brochura ndo séo vinculativos e nao sao considerados como prometidos; pelo contrario, servem
apenas como informagéo geral. Esta informagéo s6 € vinculativa se for expressamente incluida como condi¢gdo num contrato celebrado
connosco. Os dados medidos sédo valores laboratoriais e podem desviar-se das analises praticas. No fabrico dos nossos produtos nao séo
utilizadas substancias nocivas para a saide ou para a camada de ozono.
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