IAB(")H LER BOHLER K460

ACEROS PARA TRABAJO EN FRIO

Segmentos de aplicacion

Trabajo en frio |

Formatos disponibles

Productos largos* | | Chapas

* Los datos presentados se refieren exclusivamente a productos largos. Consulte las explicaciones detalladas al final de la ficha técnica (pdf).

Descripcion

BOHLER K460 corresponde al material 1.2510 (100MnCrW4, O1) y tiene propiedades comparables al popular acero para herramientas
1.2842. La aleacion adicional con tungsteno consigue una mayor resistencia al desgaste abrasivo en comparacién con el acero para
herramientas 1.2842. BOHLER K460 ofrece la ventaja de un tratamiento térmico sencillo con bajas temperaturas de temple y revenido Unico.
Sin embargo, este comportamiento de revenido caracteristico limita el uso de recubrimientos avanzados. El material tiene una buena
respuesta al temple, pero s6lo una moderada templabilidad pasante. BOHLER K460 se utiliza para herramientas de punzonado y corte,
moldes de plastico, herramientas de corte de roscas y cuchillas de maquinas en las industrias de la madera, el papel y el reciclaje.

Método de obtencion

| Aire fundido |

Propiedades

> Durezay Ductilidad : alto
> Resistencia al desgaste : buena
> Resistencia a la compresion : muy alta
> Estabilidad dimensional : buena
> Afilabilidad : alto
Aplicaciones
. > Corte fino / Troquelado / > Componentes estandar (moldes, placas,

> Conformado en frio Estampado expulsores, punzones)
> Portaherramientas (fresado, taladrado, > Cuchillas de maquinas —— :

torneado y mandriles) (fabricantes) > Cuchillos industriales
> Componentes para la industria del

reciclado

Datos técnicos

Designacién Estandares
1.2510 | SEL 4957 | EN ISO
100MnCrW4 | EN A681 | ASTM
T31501 | UNS
O1 | AISI
~SKS3 | JIS
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M BOHLER

ACEROS PARA TRABAJO EN BOHLER K460
FRIO
Composicién Quimica
c | si | Mn |cr v | w
0.95 | 0.25 110 | 0.55 0.10 | 0.55
Caracteristicas
Resistencia a la Estabilidad Tenacidad Resistencia al Resistencia al
compresion dimensional durante desgaste abrasivo desgaste adhesivo
el tratamiento
térmico
BOHLER K460 * K %k Kk * * % %k Kk * %
BOHLER K245 * % * * K %k Kk K *
BOHLER K455 * % % * * % Kk k * *
BOHLER K720 * % * * %k *k *
Estado de suministro
Recocido
Dureza (HB) max. 220
Tratamiento térmico
Recocido
o Slow controlled cooling in furnace at a rate of 10 to 20 °C/hr (18 to 36 °F/hr) down to
Temperatura 710a750 °C approximately 600 °C (1112 °F) || Further cooling in air.
Alivio del estrés
o After through heating, hold in neutral atmosphere for 1-2 hours. || Slow cooling in furnace ||
Temperatura 650 °C Intended to relieve stresses caused by extensive machining or in complex shapes.
Temple y revenido
Quenching: Qil, salt bath (200 to 250 °C | 392 to 482 °F) up to 20 mm (0,787 inch) thickness. ||
Temperatura 780 a 820 °C Holding time after temperature equalization: 15 to 30 minutes. || After hardening, tempering to
the desired working hardness according to the tempering chart.
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IA BOHLER ACEROS PARA TRABAJO EN BOHLER K460

FRIO
Tempering chart
6832 * 2z w2 o 75? ’ e Specimen size: square 20 mm (0,787 inch)
66 Slow heating to tempering temperature immediately
after hardening.
64
Time in furnace 1 hour for each 20 mm (0,787 inch) of
G 2 workpiece thickness but at least 2 hours.
(a4
% 60 Please refer to the tempering chart for guide values for
¢ 58 the achievable hardness after tempering.
°
9 Tempering for stress relieving 30 to 50 °C (86 to 122
<% °F) below the highest tempering temperature.
[
% 4 Cooling in air after each tempering step is
52 recommended.
50
48 1 — 800°C/1472°F
46 :
0°C 100°C 200 °C 300 °C 400°C 500 °C
Anlasstemperatur / Tempering temperature [°C / °F]
Continuous cooling CCT curves
1200 o
1100 Austenitising temperature: 810 °C (1490 °F)
1000 Holding time: 15 minutes
900 O Vickers hardness
g o By A NN AN \\J - _ XZ;Z((ZZKKT;% 8...100 phase percentages
8 N i
: 700 N N\ _*) 100 Lt 0.027...10 cooling parameter A, i.e. duration of cooling
S 600 N ;‘P \IG from 800 to 500 °C (1472 to 932 °F) in s x 1072
s N ny
£ 500 a1 N : ./ A... Austenite
£ 400 \ \\ K... Carbide
- \ g\\Z f\ \ P... Perlite
3001y N A B... Bainite
S| 0,02 0,096%0,24\\0,2 \0 O\iZS 3,75 Y) M... Martensite
200 \ \ NG ARG NEIR Ms... Martensite starting temperature
. ) e @ &
o NELCAWEN
10" 10° 10' 10° 10° 10° 05 10

—r—r—r—TrT
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Zeit/Time Tage/Days
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ACEROS PARA TRABAJO EN BOHLER K460
FRIO
Quantitative phase diagram
bkihl i
/;.,u ungSpa:;Teter Mcoo;giparameter: - 10 1 P HV10... Vickers Hardness
100 0 10001 o M... Martensite
0 s f a0 B... Bainite
\ 60 P... Perlite
80| \ 800455
g 1 N - jz - - - Oil cooling
g ~L 30 -« - Air cooling
% 60 [l 200{20
g 1... Edge or face
£ ° 2... Core
3 40 M B+P
P Sl
‘o 30 zlz
g
10
C
= [10°
P =
s 1,2 g
P T 4 £
[A2 2 o B E
V.o é =
Y. Eg
S E
A 28
10'
10° 10" 10° 1c' 107 10° 10° 10°

Kiihlzeit von 800°C auf 500°C in Sek. / Cooling time in sec. from 800°C to 500°C
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Austenitising temperature: 810 °C / 1490 °F
Holding time: 15 minutes
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Influence of work diameter on core hardness and hardness penetration

BOHLER K460

(ela)
66
64
62
60
£ 58
5 56
£ 54
£ 0
o~ 2o> 52
= 64 HRC
= 40 62 HRC 50
E 60 v 60 HRC
£ 8ol 50 HRC =5 48
- [/
& 100} 40 HRC e 46
L5}
£ 1200 44
_g 140
S 160y 42
2 180 4 40
£ 200
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 38
Einhartungstiefe in mm
Hardness penetration, mm L, 36
1 2 3 45678910 20 40 6080100 200 500 1000

Werkstiickdurchmesser in mm / Work diameter, mm

Heat treatment sequence

Kernharte in HRC / Core hardness, HRC

Quenched from: 800 °C / 1472 °F

Agent: Oil

1000

900
Hérten / Hardening

s 800f

<

‘E 700F Vorwarmstufe

‘é_ Preheat stage

@ 600

= Warmbad

é: 500k Salt bath

‘é | Anlassen
2 400 \ auf Arbeitsharte
g L
5 300k Tempering

to working hardness
Ofenabkihlung

200 Cooling in furnace

Luftabkiihlung
Air cooling

.

Spannungsarm-
gliihen
Stress relieving

0 —

100

Zeit Reinigen / Harteprifen
Time Cleaning / Hardness test

Propiedades fisicas

Temperatura (°C) 20
Densidad (kg/dm?3) 7.85
Conductividad térmica (W/(m.K)) 30
Calor especifico (kJ/kg K) 0.46
Resistencia eléctrica especifica (Ohm.mm2/m) 0.35
Maodulo de elasticidad (103N/mm2) 210
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IA BOHLER ACEROS PARA TRABAJO EN BOHLER K460

FRIO
Expansion térmica
Temperatura (°C) | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
Expansion térmica (10-¢ m/(m.K)) ‘ 11.5 ‘ 12 ‘ 12.2 ‘ 125 | 12.8

Si hay mas formatos de productos disponibles adicionales a productos largos, tenga en cuenta que pueden diferir en procesos de fundicion
diferentes, fichas técnicas, entrega y superficie en estado de suministro, asi como en el rango de dimensiones disponibles. Para
especificaciones técnicas obligatorias, otros requisitos y dimensiones, péngase en contacto con nuestros distribuidores locales de
voestalpine BOHLER. Los datos de este folleto no son vinculantes y no se consideran una promesa, sino que soélo sirven como informacion
general. Esta informacion sélo es vinculante si se establece expresamente como condicién en un contrato celebrado con nosotros.Los datos
medidos son valores de laboratorio y pueden desviarse de los analisis practicos. En la fabricacion de nuestros productos no se utilizan
sustancias perjudiciales para la salud o la capa de ozono.
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